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Valeria etenari, 


nedavno jsme zakoncili dais! etapu nase- 
ho ekonomickosociginlho vyvoje uspeg- 
nym splnehlm 7. pStileteho plgnu. Na 
zgklade rozboru vystedku hospodarenl 
bylo konstatovgno, ze zgkladnl linie hos- 
podgrske a sociglnt poiitiky prijatg XVI. 
sjezdem KSC byla v zasade naplngna. 
Zivotnl urovefi byla udrzena a zkvalitnena 
a sociglnl jistoty obyvatelstva byly dgle 
upevneny v souladu s tvorbou zdroju ve 
vyrobe, v zgvislosti na vys§i efektivnosti 
a hospodgrnosti. Dosaiengvysledky vgak 
nesml nikoho uspokojovat, nebot' nevzdy 
a ne vgude bylo dynamiky rustu spolegen- 
ske vyroby dosazeno pri odpovldailclm 
zlepgenl parametru efektivnosti, uplatfto- 
vgnlm vecJy a techniky ve vyrobg, popr. 
v predvyrobg, pri soucasngm zvygovanl 
kvality vyrobkG a jejich technickg urovne, 
ktere v mnoha prlpadech zaost£v& za 
potfebami i moinostmi ngrodnlho hospo- 
dgrstvl. Vgichni dobre vlme, 2e vedecko- 
technicky rozvoj, ktery je rozhodujlclm 
6initelem intenzifikace, se zatlm prosazu- 
je proti konzervativnosti v myslenl i ci- 
nech fiasto velmi tgice a nekomplexne. 
Proto je stale nalghavejglm pozadavkem 
vyraznb sni^ovgnl materiglovg ngrofinosti 
tvorby ngrodnlho duchodu, snizovanl 
spotreby ,vsech druhu energie, takova 
jakost vyrobkG, aby mohly byt uplatneny 
na zahranicnlch trzlch atd. 

Dalgl hospodafsky a socialnl rozvoj 
CSSR v tomto roce a budoucl pgtiletka 
vychazejl predevglm z procesu intenzifi¬ 
kace, jehoz realizace je vecl nas vgech na 
vgech stupnlch feprodukfinlho procesu, 
muslme se naudit novg myslet, aby pre- 
chod od kvantitativnlho vykaznictvl ke 
kvalitativnlm ukazatelum byl co nejrych- 
lejgl a co nejuspggngjgl. Naufiit se novg 
myslet znamena rozvljet iniciativu a tvori- 
vost kaidgho pracovnlka, zvygovat orga- 
nizovanost a discipllnu, poradek a odpo- 
vednost. 

Velkou podporu pri realizaci t£chto 
ukolu znamena promyglene pouzlvanlvy- 
pogetnl techniky, pofiltabu a elektroniky 
vubec. Pokud jde o slovo „promyglene‘‘ - * 
ze vsech stran jsou^slyget stesky na prebu- 
jeia paplrovanl; kterb je prave charakteris- 
tick6 pro zastaralou urovefi rlzenl a stary 
zpusob kontroly. Promyglenb pouzlvanl 
vypofietnl techniky by prgvgv tomto smg- 
ru mohlo odboiirat znagne mnozstvl zby- 
teingho vykaznictvl, mohlo by poskyt- 
nout rldiclm pracovnlkum operativne 
udaje potrebng k rlzenl a mohlo by i zjed- 
nodugit kontrolu. K tomu je vgak nutn6 
jedno - must se rozglrit pocet tgch, kterl 
uml prog ram ovat, t6ch, kterl dokazl co 
nejefektivngji vyuzlvat modern! techniky. 
V soufiasne dobe je anachronismem, 
chlubl-li se ngkdo, ze u nich v zavode 
# pracujl jeste stroje stare 20 (popr. 25 he bo 
i vice) let. Na jedne strang takovy podnik 
sice ugetrl za nakup novych stroju, na 
druhg strane jsou vgak starg stroje limitu- 
jlclm ginitelem pri zavadgnl novych mo- 
dernlch technologil a takg jejich energe- 
, ticka bilance odpovlda dobg jejich vzniku. 

A opgt se vraclme k (idem, k jejich 
iniciativg, zkusenostem aznalostem. Do- 
kaieme je v2dy vhodng. vyuzlt? To, ze 
tento problgm je'stredem zgjmu, jezrejmg 
i z akce praiskg mgstskgorganizace KSC, 
dnes vgeobecng zngmg pod nazvem 
,,Praiska vyzva“, ktera zcela novym zpCi- 
sobem rozvijl zgvazkovg hnutl na pogest 


XVII. sjezdu KSC (podrobngji o tgto akci 
bylo pojedngno v 'gianku v AR A1/86). 
Proto se takg klade~ takovy duraz na 
zlepsovatelskg a vynglezeckg hnutl, na 
vzgjemng a co nejrychlejgl pfedavgnl po- 
znatku a zkugenosti z pouzlvanl moder- 
nlch technologil a modernlch zpusobu 
prace. Proto se takg zvyguje uloha a ukoly 
CSVTS, proto se klade takovy duraz na 
vychovnou ginnost SSM, Svazarmu 
a ostatnich organizacl Narodnl fronty, 
proto se i na§e redakce snazl zprostred- 
kovavat prenos vgech potrebnych infor- 
macl o novych smgrech vtechniceavede, 
proto informuje o novych soucastkach, 
o novych vyrobclch a gasto i o novych 
technologilch. 

Tgmito hledisky se rldlme i pri plgnova- 
nl jednotlivych glsel Amatgrskgho radia 
fady B. Pritom nezapomlname, ie vgdec- 
kotechnicka propaganda ma svg zakoni- 
tosti, kterg je treba splnit, aby mgla u gte- 
narii takovy ohlas a takovou odezvu, 
jakou bychom si pfali.Nazgkladgdlouho- 
dobgho pianu a vgech uvedenych skuteg- 
nostl jsme proto navrhli pro letognl rok 
tato tgmata pro jednotliva glsla AR fady B: 
Bezpegnostnl hlediska pri konstrukci 
elektronickych zarlzenl, Mezi antgnou 
a televiznlm prijlmagem (kromg jingho 
budou probrgny otazky slugovanl a roz- 
bogovanl signaiu, impedangnlho prizpu- 
sobenl atd.), Integrovang obvody ze zeml 
RVHP, Aplikovana elektronika (zajlmavg, 
modern! a uiitegng obvody ze zahranignl 
literatury spolu s konstrukci napr. presng- 
ho mgrige kapacit), Miniprijlmag KIT (vg- 
novgno modernlm smgrum pri konstrukci 
rozhlasovych prijlmagu). Dale pianujeme 
vgnovat jedno glslo otazkam programo- 
vanl. Poradl jednotlivych titulu bude zavi- • 
set na tom, jak se jednotlivym autorum 
podarl splnit pianovangtermlny odevzda- 
vanl rukopisu. Verlme vgak, ze* vgichni 
spin! svg zgvazky, a ze vgechny rukopisy 
budou vytvofeny - coz v minulosti nebylo 
vidy samozrejmg. Na obaikach jednotli¬ 
vych glsel vgs pak podle moznostl bude- 
meseznamovatfotografickymi reportage- 
mi s novymi vyrobky z tuzemska i ze 
zahranigl, tak jak budou vystavovgny na 
vystavgch i na vystavkach pri prllezitosti 
tiskovych konferencl. 

Na zavgr pak jednu prosbu: nepigte do 
redakce a nevolejte telefonem, shanlte-li 
jednotliva glsla rognlku. Redakce ma pro 
svoji vlastnl potfebu ngkolik maio glsel 
a.nemuie proto vyhovet prosbam o zasia- 
nl toho gi onoho glsla. Kdo chce mlt 
vsechna glsla bez komplikacl, musl si 
casopis objednat u PNS, pokud mu PNS 
objednavku nepotvrdl, musl vyjitl jednot¬ 
livych glsel hlldat a vgas si je zakoupit 
. v prodejngch PNS. Proto jegte termlny, 
v nichi by mgla jednotliva glsla podle 
pianu vyjit:' 

glslo2 - 1. ai 2. dubna, 
glslo 3 - 9: az 10. gervna, 
glslo 4 - 4. a2 5. srpna, 
gfslo 5 - 29. az 30. zgrl a 
glslo 6 - 24. az 25. listopadu. 
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BEZPECNOSTNi hlediska 

pn konstriikci nuiERsxtn ZltiZENl 

— o 

Ing. Milan Janata 


Uz Vds to nekdy „koplo“? Mozna reknete, ze ano, ze to v radioamaterske 
praxi neni nic mimoradn^ho. To jist§ ne, ale mozna, ze n&ktefi uz odpoved§t 
nemohou. Co tedy d§lat, aby takovych pripadu bylo co nejmene? Na to se 
pokusime d£ti odpovetf n^sledujicimi f£dky. 


Urazum elektrickym proudem s nasled- 
ky nepfijemnymi a, nekdy i tragickymi 
musime pfedchazet. V kazda prumyslove 
vyspaia zemi plati pfedpisy, jejichz uko- 
lem je pusobit na vyrobce tak, aby vyrabe- 
ne pfistroje a zafizeni nemohfy ohrozit 
zdravi ci zivoty obsluhujicich. Tyto pred¬ 
pisy je vhodna aplikovat i pro radioama- 
tarske konstrukce, nebof v soba soustfe- 
cfuji jak mnohalete zkusenosti Setnych 
odborniku, tak i nejnovejSi poznatky ze 
zkuseben a laboratofi. Radovy radioama- 
ter pochopitelne nemuze ve sve vatSinou 
skromne dilne realizovat vSechny zkouS- 
ky (a mafeni) pfedpisovane normami pro 
profesionaini vyrobce. Vybereme si proto 
nektere zkouSky a konstrukdni pofadav- t 
ky, ktera jsou duleiitaa pfitom nen^rocne* 
na vybaveni dilny a s ostatnimi-se sezna- 
mime tak, abychom si dovedli pfedstavit, 
co by n£5 pristroj'mel vSechno splnovat, 
aby byl pro obsluhujfcfho bezpecny. 

NebezpeCi v soba neskryva jen elektri-. 
na. Uraz nebo poskozenf zdravi muze byt 
zpusobeno nad.mernymi teplotami, 
ionizacnim zafenim, implozi obrazovky, 
ohnem, mechanickou nestabilitou zafize¬ 
ni ci jeho pohybujicimi se c&stmi. V dalSim 
pojednani si vsimneme v prvnf fade zpu- 
. sobti, jak navrhnoutspravnfe pfistroj z hle¬ 
diska ochrany pred urazem elektrickym 
proudem a dale pred zvySenou teplotou 
a pfed nevhodnym mechanickym uspora- 
danim. , 

Studium textu norem je vec velice 
nezazivna a rozhodnS nelze pfedpokia- 
dat, ze by patfilo mezi zaiiby nasich 
radioamateru. Proto nehodiame v tato 
publikaci uvadSt rozsahia citace casti 
nebo celych norem, ale pokusime se na 
konkratnim pfikladu a s praktickymi po- 
zn&mkami a pfipominkami ukazat zpuso- 
by vyuziv&ni informaci, ktera normy po- 
skytuji. Pokud budou v textu n£kter& 
ustanoveni norem citovana, bude to pro¬ 
to, ze texty norem davaji vet^inou jedno- 
znafcne vysvetleni tou nejstru6nej§i 
-formou. 

Rovnez nebudou probirany v pine Sifce 
vSechny normy, ktere se bezpecnostni 
problematikou zabyvaji. To by daleko 
presahlo prostorove moznosti tohoto 6is- 
la a hlavne by to zmenSilo jeho pfehled- 
nost a prakti6nost. Zam6fime se tedy 
predevsim naty casti adruhy norem, ktere 
jsou potfebne a vyuziteln6 pri stavbe 
amaterskych pristroju a zarizeni. Vykla- 
dova 6ast bude dopln§na prehledy vybra- 
nych souc^stek s jejich parametry a prak¬ 
tickymi radami a zkuSenostml s konstruk- 
ci zarizeni podle uvadenych norem. 
Strucn& zminka bude t6z o t§ch castech 
norem, ktere jsou zajimave tim, ze d^vaji 
prehled o povinnostech profesiondlnich 
vyrobcu nebo dokresiuji celkovy pohled 
na problematiku konstrukce pristroju 
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z hlediska ochrany pfed urazem elektric¬ 
kym proudem a ostatnimi vlivy. 


Pnklad - zaddni 

Aby na$e cesta bludiStem predpisu 
a zkousek predepsanych bezpecnostnfmi 
normami byla snazSf, vezmeme si za pru- 
vodce praktickyprfkiad, na nSmzse pok'u- 
stme predvest, jakym zpusobem se uva- 
deni doporudeni a predpisy aplikujf na 
skutednou konstrukcnf praci. Dostatedne 
ifustrativnf muze byt nivrh a konstrukce 
nizkofrekvendmho vykonoveho zesiiova - 
ce a zvteste jeho sifove dasti, protoze je to 
oblast bl/zka / zacinajtcim amaterum: 
Zkudenf si jiz pak snadno prizpusob/ 
uvidena dopbrucenf na sve, treba mno- 
hem nArocnejsf zarizeni. 

V danem pripade nas nebudou zajimat 
nizkofrekvendni signitove parametry ani 
resenizesilovacfch obvodu, nebof poza- 
davkyna ne klad end se ridijinymi predpi¬ 
sy a normami. Pro n££ priklad predpokte- 
dame, ze zesilovac bude napajen zjedno- 
fazovb site 220 V/50 Hz, k siti bude pripo- 
jen dvouvodidovou sifovou snurou, vy- 
stupni vykon bude asi 2x 15 W pri zatezi 
4 Q. Pristrojbude vestaven do ceiokovove 
skrine, z niz vystupuji nektere z oviada- 
cich prvku. Chiadic vykonoveho stupnS 
bude vystupovat ze zadni stbny a bude 
nekryty. Vstupy zesifovace budou dtyri . 
(tuner, gramofon, magnetofon, univer- 
zal), vystupy budou tri (2x vnejsi repro- 
duktory, siuchatka). Provozni zapinAni 
a vypinani prfstroje bude elektronicke 
s funkci„pripraveno" (stand-by). Zesifo- 
vad bude provozovan vprostrediobycej- 
nem suchem pri pokojovych tepiotech 
(v domacnosti) bez ochranyproti vniknu - 
ti vody. K zapinani vsech funkci budou 
pouiity membranove spinade. 

Stejne jako tato uvodni cast; tykajicise 
prakticke konstrukce, jsou vytisteny kur- 
zivou i ostatni casti prikladu konstrukce. 


VSeobecne informace 


Vysvetleni dulezitych pojmu ‘ 

Pro fadoveho technika a tim spise pro 
radioamatera je normalizace oborem 
dosti vzdcilenym. Vyznafcuje se velkou 
vyjadfovaci pfesnosti a casto speci£lnim 
slovnikem, a to n6kdy i na ukor jazykove 
pestrosti a krasy. Abychom si na dalsich 
fadcich rozum6li, uvedeme nejprve pfe- 
hled hlavnich pojmu, ktere budou v dal- 
Sim textu pouiivany, a jejich definice. 

Ziva fcast je 6ast zaf izeni u r6en£ k vede- 
ni proudu, nebo je s takovou casti vodivS 
spojena. Dotkneme-li se zive 6asti, mjjze 
dojit k urazu elektrickym proudem. Ziv6 
casti jsou vSechny vodice vedouci sifove 


napeti, kontakty a svorky sit’ovych spina- 
6u, pojistkovych objimek a pfivodek, p^i- 
jeci §picky prim^rniho vinuti sit’oveho 
transformAtoru atd. V nekterych pfipa- 
dech v§ak mohou byt zive i n6kter6 obvo- 
dy samotneho pfistroje, jako napf. vyso- 
konap6fov6 obvody televizoru, oscilosko- 
pu, obrazovkovych displeju, ale i vystupni 
obvody vykonovych nizkofrekvenfiich ze- 
silovadu bud 1 vetSiho vykonu, nebo s lin- 
kovym vystupem 100 V. 

Pristupnd c4st je vodiva 6ast zarizeni, 
kter6 se muzeme pfi beznem provozu 
dotknout a ktera v sobe neskryva nebez- 
peci urazu elektrickym proudem, protoze 
na ni neni nebezpefne napeti a je od cdsti 
zivych odd$lena izolaci. Pfi poruSe nebo 
vodiv6m pfeklenutiteto izolacese vsak na 
t^chto ddstech mCize nebezpecne napeti 
objevit! Byvaji to obvykle elektronicke - 
obvody oddelene od site odd6lovacimi 
transform^tory, kovov6 kostry a kryty 
nebo a^sti krytu pfistroju, kovov6 padky, 
knofltky nebo hridele ovladacich prvku 
atd. J 

Zakladni izolace je izolace mezi £astmi 
s ruznym pracovnim napetim nutn^ pro 
spr^vnou fiinnost obvodu. Tato izolace 
rovri^z zaji§t’uje zakladni stupert ochrany 
pfed urazem elektrickym proudem. 

Pri'davna izolace je samostatn& izola¬ 
ce, kterA se pfidav£ k zakladni izolaci pro 
zajiste'ni ochrany pfed urazem elektric¬ 
kym proudem pfi poruSe zdkladnr izolace. 

Dvojita izolace je izoladni soustava 
obsahujici zakladni a pfidavnou izolaci. 

ZesilenA izolace je zlepseny druh izo¬ 
lace majici takove elektricke a mechanic- 
ke vlastnosti, ze zaru£uje stejny stupen 
ochrany jako dvojita izolace.. 

Pristroj tridy 0 je pfistroj, ktery neni 
pfizpOsoben pro pfipojeni k ochrannemu 
vodici site a m£ kryt bud* cely z izolantu, 

. nebo kovovy, oddeleny zakladni izolaci 
od zivych easti. V pfipade poruSeni zk- 
kladni izolace zajisfuje ochranu pfed ura¬ 
zem elektrickym proudem po.uze okoli. 
Takovy pfistroj muze bytpouzitpouzepro 
pevnou montaz a musi byt pevn6 pfipoje'n 
k siti. V £SSR se nedoporucuje pfi navrhu 
zafizeni tuto tfidu pouzivat a nedoporu- 
cujeme ji ani pro radioamaterske kon¬ 
strukce pfistroju. 

Pfistroj tridy I je pfistroj, u nehoz je 
pro ochranu pfed urazem elektrickym 
proudem pouiito kroma zakladni izolace 
je5ta propojeni vsech pfistupnych casti 
s ochrannym zemnicim vodicem. Toto 
propojeni muze byt uskutedneno’ bucf 
prostfednictvim ochranne svorky, nebo, 
u pohyblivaho pfivodu, prostfednictvim 
ochranneho kontaktu vidlice (duti'nky) 
a sifove zAsuvky (koliku). To znamena, ze 
zafizeni musi byt pfipojeno k siti tfemi 
vodici - tazovym, nulovym a ochrannym. 
Pfistroj tfidy I muze obsahovat aasti kon- 
. struovane v bezpeCnostni tfide II a je-li 
' vybaven zasuvkami pro pfipojeni dallich 
pfistroju, mohou k namu b>1 pfipojeny 
pfistroje jak tfidy I, tak tfidy II. 

Pfistroj tfidy II je pfistroj, u nahoz je 
pro ochranu pfed urazem elektrickym 
proudem pouiita jak zakladni, tak i pfi- 
davna izolace (dvojita izolace) nebo zesi- 
lena izolace. Pfistroj neni opatfen zafize- 
nim pro pfipojeni ochranpaho vodice. 
K siti tedy muze byt pfipojen dvama vodidi 
- tazovym a nulovym. Je-li pfistroj tfidy II 
vybaven zasuvkami pro pfipojeni dalSich 
pfistroju, musi byt vylouSena moznost 
pfipojeni pfistroju tfidy I. 

Pfistroj tfidy III je pfistroj urceny k pfi¬ 
pojeni ke zdroji bezpefcneho maleho na- 
pati a neobsahuje zadne vnitrni ani vnajSi 
obvody. nesouci napati vatsi net je bez- 
pefine male napati. Do tato skupiny patfi 
zviaatni zafizeni, ktera se pouzivaji v pro- 
vozech, v nich t jsou speciaini napajeci 



Tab. 1. Charakteristiky prostfedi a bezpecne mate napbti 


Prostory 

Prostfedi 

Charakteristika 

Priklad 

Bezpecne napeti [V] 

st'ridavb ■ 

stejnom^rnb 11 

. • 

v obydejne 

teplota —-10 ai +35 °C, rel. 
.vlhkost do 80% 

obyt. mistnosti, 
kancela're 



bezpefine ' 

pra§ne 

s neho'rlavym prachem 

dllny, pudy 

■ 

50 

100 

studene 

pod -10 *C 

nevytip6ne difny 


s nebezpecim 
pozaru 6i 
vybuchu 

s horlavym prachem, hoflavymi 
plyny, parami, kapalinami 

lakovny 




horke 

teplota nad +35 °C 

horke provozy 

* 



s otfesy 

chveni, razy 

automobily, na strojich 



nebezpecn6 

vlhke 

rel. vlhkost vzduchu ! 

nad 80 % 

kryte venkovni, pr^- 
delny, sklepy 

24 * 

60 

se zvetSenou 
i koroznf 
agresivitou 

v blizkosti latek zpuso- 
bujicich korozi 

galvanizovny, che- 
mick6 laboratofe 


vodiva 

s vodivym okolim nebo 
vodivym prachem 

upravny uhli, velke 
stroje 




mokre 

strikajici nebo stekajici 
voda 

nekryte venkovni,. 
autoumyv&rny 

- 


zvla§f 

nebezpecn^ 

s.extremnl 

korozni 

agresivitou 

v t^snem kontaktu s korozne 
aktivnimi latkami 

i 

chemick6 provozy, zafi¬ 
zeni vchemJaborato- 
fich, galvanizovn^ch 

' 12 

24 


stisnane 

vodive 

uvnitf vodivych nddob a ba- ' 
zenu, v nichz pracuji tide , 

svafeni kotlu, nadrzi, ‘ 
opravy baz^nu’ 




Zvlneni muze byt do 10 % uvedene velikosti ss napeti 



Obr. 1. Urdovinf povrchovych cest 
a vzduSnych vzdalenost!; a) drazka d je 
uz£i nez 0,5 mm pro bytove a mbrief 
pfistroje a uz$i nez 1 mm pro pfistroje 
dilenske a provozni, b) drazka d je sirs/ 
nez 0,5 mm pro bytove a meficipfistroje 
a Sirs/ nez 1 mm pro pristroje dilenske 
a provozni, c) prepazka je soucasti z£- 
kladniho izolantu nebo vsazena s dokona- 
ie zalitou spArou, d) prepazka je vsazena 
bez zaiepeni nebo neni-ii spara zafita 
dokonale, e) vzddlenostd je menii nez 
0,5 mm pro pristroje bytove a merici 
a men§i nez 1 mm pro dilenske a provozni 
pristroje, f) vzdalenost <d je vetsi nez 
0,5 mm pro pristroje bytove a merici a vet- 
si nez 1 mm pro pristroje dilenske a pro¬ 
vozni. A - pristupna bast,, B - zakiadni 
izolacni material, C-ziva cast, D- vfozeny 
izolacni material, P-povrchovacesta, 1/— 
vzdusnd vzdalenost 


rozvody s bezpednym malym napbtim. 
Tyto pristroje nemaji zafizerii pro pfipoje- 
ni k ochrannemu vodi6i site, neuzemnuji 
se, maji pouze zakiadni izolaci, alemuseji 
byt opatreny spectelni vidlici, aby je neby- 
lo mozno pfipojit do bbzne sit’ove z&suv- 
ky. Do teto tfidy Ize tez zahrnout pristroje 
bateriove a pristroje automobilove, ne- 
vznika-li v nich napeti v6t§i nez je male 
nap§ti. 

Bezpecnb male nap&ti je napeti zivych 
c&sti, ktere nepfekrofii hranice dane 
v tab.1. 

. Povrchovd cesta je nejkratsi vzdale¬ 
nost mezi vodivymi castmi, mbfena po 
povrehu izolafcniho materialu mezi nimi. 
Jsou-li v tomto izola6nim materialu meze- 
ry nebo drazky uzsi nez 1mm, pak se 
neberou pri mefeni v uvahu. Jsou-li na 
izolacnim materialu vytvofeny pfepazky 
nebo jsou-li vsazene prepazky dokonale 
zatmeleny, mefi se vzdalenost po povrehu 
prepazky. Jsou-li vsazene prepazky ne- 
zatmelene, meri se vzdalenost bucf po 
povrehu drazky, je-li mel6i nez vyska 
prepazky, anebo po povrehu prepazky, 
je-li hloubka drazky vetsi nez vyska pre¬ 
pazky, a to bez ohledu natlousfku prepaz- 
ky ci drazky. Zpusob ur6ov£ni je na obr. 1. - 

Vzdusna vzdalenost je nejkratsi vzda¬ 
lenost mezi vodivynni castmi elektricky 
navzajem oddaienymi. Zpusob urcovani 
je na obr.Jl. . ’ 

Kryti elektrickaho predmetu je souhrn 
opatfeni, ktera chrani. osoby pfed doty- 
kem zivych nebo pohybujicich se c&sti 
pristroje a zafizeni a pred vniknutim ci- 
zich predmetu a vody do elektrickych 
pfistroju a zafizeni. 

Ochranna svorka je svorka pristroje 
I. tridy, urCena pro spojeni s ochrannym 
vodidem site. $ touto svorkou musi byt 
spojen^ vSechny pristupne casti pristroje, 
u nehoz je treba zajistit ochranu pfed 
nebezpefiimurazu elektrickym proudem. 


Vzdy musi byt umistenav blizkosti pfivod- 
nich svorek, nebo jako kontakt musi byt 
soucasti sifov6 pfivodky £\ vidlice pfivod- 
ni Sfiury u neoddSlitelnbho privodu. 

Ochrannou svorku nelze zamenovat 
s funkeni zemnici svorkou, ktera uzemnu- 
je pfistroj nebo nektere jeho casti z duvo- 
du funkcnich a nikoli bezpeCnostnich. 

VnSjsi pfipojna misto je soudast prt¬ 
stroje, jejimz prostfednictvim Ize spojit 
pristroj s vnSjsimi vodifii nebo jinymi 
pfistroji. Tato soufcast (napr. konektory; 
privodky apod.) muze obsahovat i nekolik 
kontaktu. 

Pristroj s prom&nlivou spotrebou je 

pristroj, u nehoz se meni spotfeba o vice 
nez 15 % vlivem zmen signaiu nebozate- 
zovaci impedance^(napf. vykonovy nf ze- 
silovaC). 

Jmenovity vystupm vykon pristroje 
s prom6nlivou spotrebou je vykon sinuso- 
veho .signaiu na jmenovita- impedanci 
zateie, ktery je s odpovidajicim zkresle- 
nim signaiu udavan vyrobcem. Tento vy¬ 
kon nemohou dodavat pristroje s pro- 
menlivou spotrebou trvale, ale pouze 
kratkodoba (obvykle se rychle zvetsuje 
teplota vykonovych prvku). - 

Trvaly vystupm' vykon pristroje s pro- 
menlivou spotrebou jeyykon sinusoveho 
signaiu, ktery udava vyrobce pro urcite 
pasmo kmitoitu. Tento vykon muze byt 
z pristroje odebiran do jmenovite zateze 
trvale, aniz by kterakoli cast pristroje byla 
tepelne pretizena. 

Napajeci zdroj je obvod nebo pristroj, 
ktery odebira elektrickou energii z roz- 
vodna site a^napaji jeden nebo nekolik 
pristroju. 

Sifovy napajed je zvlastni zdrojova 
jednotka napajena z rozvodnesita, kterou 
je mozno pouzit k napajeni bateriovych 
pristroju misto baterii. 

Rada dalgich pojmu, ktere byv^ji v nor- 
mach definovany, je dostatefine srozumi- 


telna, a proto je v tomto vyctu neuvadim; * 

Rozdelem pracovniho prostredf 

Pro navrh pristroju je velmi duleiite jiz. 
predem vddet, pro jak6 prostredf je ten ci 
onen pristroj urcen. Podle^velikosti ne- 
bezpeci urazu elektrickym proudem to' 
. jsou prostory bezpecn6, nebezpe6ne 
a zviaste nebezpefine. Bezpecne prostory 
se vyznacuji prostfedim obyfiejnym. su- 
chym, studenym, bez pfitomnosti vodive- 
ho a horlaveho prachu. Prostory nebez- 
pe6ne jsou prostory vlhka. horke, venkov- 
ni, s vodivym okolim, s vodivym prachem 
atd. Zviaste nebezpefine prostory jsou 
prostory s prostfedim mokrym atakovym, 
kde jsou velice nepfiznive pracovni pod- 
minky, jako napf. ve vode, ve-vodivych 
stisnenych prostorach apod, (viz tab. 1). 

Z hlediska klimatickeho se pfi posuzo- 
vani bezpecnosti pfistroju uvazuji pod- 
minky tzv. normalni, kterb odpovidaji kli- 
matu v na§i republice a prakticky v cele 
Evropb, podminky tropick6, odpovidajici 
tropickb oblasti Afriky, Ameriky a Asie 
a podminky tzv. student, odpovidajici 
oblastem v blizkosti severniho a jizniho 
poiarniho kruhu. Pro uplnost Ize jeste 
doplnit, ze tropicke klima se deli dale na 
suche a vlhke. 

Pfistroje Ize tez rozdelit do ctyf skupin 
podle pracovniho mista, pro kter£ jsou 
urceny. Skupina A je urcena do prostfedi 
sucheho (do 80 % relativni vlhkosti) acis- 
teho (s nepatrnou prasnosti). Jsou to 
napf. elektronickb mefici pfistroje, nepfe- 
nosna radioelektronicke pfistroje apod. 
Ve skupine B jsou zahrngty pfistroje 





Tab. 2 . Pfehled n£pisu a znafiek uzivanych na pfistrojich 




■s 

o 

CL. 

Oznafiem vyrobce nebo jeho registrovan^i obchodni znacka 
N^zev vyrobku nebo typovb cislo 

Druh napajeni, jmenovite napSti a kmitocet 

Vystrain6 napisy 

2) 




Maxim^lni pfikon nebo proud 

3) 



Jmenovite napetf reproduktoru 

4)- 

‘cl 

~a> 

c 

Jmenovite impedance reproduktoru 

4) 

2 


*J> 

Jmenovity pfikon reproduktoru 

4) 



o 

Jmenovity vystupni vykon pristroje s prom6nlivou spotfebou - 




o 

o 

Trvaly vystupni vykon pristroje s promenlivou spotfebou 





Jmenovite zatdiovaci impedance pristroje s promenlivou spotfebou 




Minimalni vstupni napeti pro jm. vystupni vykon 





Minimeini vstupni napeti pro trvaiy vystupni vykon 





Rozsah kmitofitu, na nfiz je pfistroj navrien 



1 

o. 

Pfistroj II. bezpefinostni tfidy (s dvojitou izolaci) 



2 

i 

VnejS) pripojne misto s nebezpefinym napetim 

5) 


3 

1 

Oznafieni ochranne svorky pristroje 1. tfidy 



4 

S. ' — 

Oznaceni pfistroje navrieneho na ss i st proud 


a 

Psl 

5 

~ 

Oznaceni pfistroje navrieneho na stridavy proud 

7) 


6 

nebo 

Oznafieni pfistroje navrzenfiho na stejnosm§rny proud 



7 


Oznaceni prostoru s nebezpefinym vysokym napetim 

6) 


8 

/K 

Oznaceni soufi£stky v dokumentaci, ktere 





musi byt pfi oprave typove zachov^na 



Pozn&mky k tab. 2 

1. Platt pro profesiondlnf vyrobce. 

2. Vy$train6 napisy (jako napf.: Pozor! V pristroji je vysok6 nap6t[. Pred sejmutfm krytu vyjmout vidlici ze 
stfov6 zdsuvky) se umisfuji na odnimatelnou zadni st6nu pristroje nebo na jihe kryty. pod nimii se nal6za 
nebezpe£n6 napeti a'kter6 se sntmaji napF. pFi opravAch. 

3. U pristroje s promSnlivou spotfebou se m6ri pFikon pFi jmenovitdm vykonu vyvolanem standardnim zku- 
gebnfm signaiem na jmenovite zat6iovaci impedanci. 

4. Uvedou se dva ze tri lidaju. \ • ’ 1 

5. Znafika md byt fiervena a jejf Sipka smfiruje k vnejfiimu pFipojn£mu mlstu nebo ke svorce. na ntz je 

nebezpe£n6.nap£ti. ' - # . -- - , ■ 

6. Znafika must, byt fiervena a umisfuje se na kryt, pod nfmz se vyskytuje nebezpe£n6 vysok6 napetf. 

Doporufiuje se doplnit znafiku vhodnym vystraZnym napisem.- . ■ - 

7. Pro vySSi kmitofcty neZ prumyslovd Ize tuto znaiku doplnit udajem kmitofitu. Je-lt treba oznafiit vice 
rCiznych kmitofitCi, Ize pouZit zna£ku z dvou aZ tFi vlnek s prfslufinymi udaji kmitoCturr: 


a zarizeni, urcen£ k provozu v mirne 
zneci§t6nych prostorach s v6t§i vlhkosti 
s malymi vykyvy teploty. Byvaji to pristroje 
pro laboratofe (zvIaSte chemick6), dilny 
a ciste provozy v prumyslu. Do skupiny 
C spadaji pristroje pro prumyslove provo- 
^zya zemedfeistvi, tzn. pro prostfedi s vet- 
§fm zneciStenim, velkou vlhkosti a velky- 
mi zmenami teploty, ale take pristroje 
pfenosne, automobilove a pristroje urfie- 
n6 pro prechodnou cinnost v ter6nu. 

Pristroje zarazene do skupiny D jsou 
urceny do n£rocnych provozu - s velkou 
praSnosti, s vodivym prachem, s mo^nosti 
oroseni pri velke vlhkosti a s velkymi 
rozdily teplot. Jsou to pristroje urcene 
k trvaiemu provozu venku, na stfechech, 
na vn6j5im povrchu ruznych dopravnich 
prostfedku, v dolech, hutich apod. 

V dalsim vykladu se zamefim na poza- 
davky kiadene na konstrukci radioama- 
terskych zafizeni, to znamena, ze budeme 
pfedpokiadat normeini (stfedoevropske) 
klimatick6 podminky, prostory bezpefine 
(s pozn£mkami pro prostory nebezpecne, 
tj. venkovni prostory, v terenu apod.) 
a pracovni prostfedi skupin pristroju 
A a B, pfip. C. Hlavni rozsah informaci se 
bude tykat pristroju pro radioamaterske 
pracovny, dilny fii laboratore a pro do- 
macnosti. 


Napisy a znacky na pFistrojich 

Kazdy profesiondlni vyrobce je povinen 
uv£d6t na svych vyrobcich urfiite .udaje, 



popisy, znafiky nebo symboly. NSktere 
z nich Ize doporufiit i pro oznafiovani* 
amatersk^ch v^robkCi. Neni to.samoucel-' 
n6, spiSe praktick^. Rozhodnejesnadnej- 
si prohlednout si symboly s^ n&pisy na 
pristroji, ke kter^mu se vracime po delSi 
dobe, nez pracnS hledat jeho dokumenta- 
ci (pokud jsme si ji vubec zalozili)ateprve 
z ni zjisfovat, ceho je pristroj'schopen 
a Ceho ne. 

Klapisy, udaje a znacky, kter6 jsou pro 
profesiondlni vyrobce povinne a doporu- 
cen6, jsou^v tab. 2. Nektere dalsi jsou 
uvedeny je§t£ v dal§im textu. 

Uvedene napisy, udaje a symboly ne- 
jsou samozrejmS pro amat6rske vyrobky 
povinn6, na druhe strane jsou vsak vzdy 
urOitou dobrou vizitkou konstrukt6ra a vy¬ 
robce (obvykle v jedn6 osobe). Proto by 
i tyto vyrobky mely mit na svem panelu 
obdobu typoveho oznaceni a treba na 
zadni st§n4 jmeno autora, pripadne Oislo 
vyrobku nebo datum zhotoveni. O vyzna- 
mu technickych udaju neni treba diskuto- 
vat, ty by nem6lychybetnikdy.Za vsechny 
uvedene udaje nebo symboly v$ak autor 
zarizeni svym zpusobem odpovida a ne- 
pusobi prav6 dobrym dojmem, kdyf je na 
pristroji inzerov&n vystupni vykon zesilo- 
vace 2x 50 W pri impedanci 4 Q a pritom 
Ize namerit stezi 2x 15 W. Dvojn^isob to 
plati o znacce 6 .1 z tab. 2, ktera znamena, 
ze pristroj je konstruov^in ve II. bezpec- 
nostni tridd. Aby mohl byt tento symbol na 
pristroji uveden, znamend to dodriovat 
jednak celou fadu konstruk6nich zasad 
a jednak provest nekter6 n^rocn6 ov§ro- 
vaci zkouSky. Uv4d6t proto tento symbol 
na amaterskych vyrobcich by bylo dosti 
odv£2ne. 


Normalnt zkusebm podminky 
a zkuSebniporuchy 

Pro ov6reni vlastnosti zhotoveneho za- 
rizeni je nutne realizovat celou fadu zkou- 
sek a m^reni. Nejinak tomu je i pri zkouse- 
ni pristroje z hlediska bezpe6n6ho provo¬ 
zu. V takovem pripadese dfelaji dva druhy 
zkousek. Jsou to zkouSky pri norm^ilnich 
zkusebnich podmink^ch, kdy se na pri- 
stroji nedelaji 2^dne speci^ilni upravy 
a fad a tdchto zkou§ek je tez realizovatel- 
n6 amaterskymi prostredky. DAle to jsou 
zkousky pri tzv. zkusebnich poruch&ch. 
To znamena, ze se na pristroji udelaji pred 
zkousenim upravy pfedstavujici mo^nd 
poruchy, jez pfipadaji v uvahu pfi provozu 
pristroje, a kter6 maji bezprostfedni sou- 
vislost s ohroienim bezpeCnosti obsluhu- 
jiciho. 

Normalni zku§ebni podminky nahrazuji 
stav pfi b6in6m provozu pristroje, v jeho 
normalni poloze bez omezeni potfebneho 
v^trani, pracujiciho v prostfedi s teplotou 
od 15 do 35 °C s relativni vlhkosti vzdu- 
chu 45 az 75 % pfi atmosferickem tlaku 
860 ai 1060 hPa. Pfistroj je pripojen na 
jmenovite napajeci nap6ti (i vet§i nebo 
mensi az o 10 %). Ovl^tdaci prvky mohou 
byt nastaveny do libovolnS polohy. U pri¬ 
stroju s promennou spotfebou se nastavi 
na pripojene jmenovite impedanci trvaly 
vykon, nebo, neni-li zn&m, pak 1/8 jmeno- 
vit^ho vystupniho vykonu. K yybuzeni se 
pouzije standardni §umovy signal, ktery 
Ize vytvofit z bil6ho §umu obvodem podle 
obr. 2. Pri techto zkousk^ich miize byt 
zkouseny pfistroj zapojen do sv6 normal- 
nifunkce. 

Pro zkouSeni pfi zkuSebnich ,poru- 
chach se um6le vytvofi takovfe poruchy, 
kter6 ve skutefinem provozu mohou na- 
stat a ktere maji za nasledek poruSeni 
ochrany pfed nebezpednym napetim, 
nepfipustne zvySeni -teploty,. pfipadn^ 
vznik poz^ru apod. Znamen^i to vodivd 
pfeklenout vSechny krat§i povrchov^ 
a vzduSne vzdcilenosti, nez jak§ jsou pre- 
depsane pro z^kladni izolaci (obr. 3), 
textilni a lakove izolace, vzduchove, roz- 
behove a elektrolyticke kondenz^tory, 
izolace mezi zhavicim viaknem'a katodou 
u obrazovek, vyvody elektronek, obrazo- 
vek“a polovodicu, pferu§i se zhavici vl^ik- 
na elektronek, obrazovek, osvetlovacich 
ikr ovek, pferusi se nebo pfeklenou odru- 
sovaci rezistory, kondenzdtory a civky 
(voli se nejnepfizniv4j§i pfipad). Tato opa- 
tfeni se netykaji souddstek, u nichz je 
vyrobcem zkousena a zarucovana potfeb- 
n^i provozni spolehlivost (napf. bezpec- 
nostni odru^ovaci kondenzStory Y apod.). 
D&le se pfi zkusebnich poruch^ch zastavi 
umel6 chlazeni, povoli se nezaji§ten6 
Srouby upevhujici kryt nad zivymi dastmi, 
zablokuji se pohonne motory, ktere maji 
pfi zabrzddni mensi kroutici moment nez 
pfi plnem zatizeni, motory poh£n§jici dal¬ 
si mechanickd c^sti, u nichz muze dojit 
k zablokovdni vinou poruchy nebo neod- 
borne obsluhy a motory, ktere je nutno 
roztacet rucnl U motoru a rele konstru- 
ovanych pro kr£tkodoby provoz se necha 
trvate zatizeni. U pfistroju s promenlivou 
spotfebou au napajecich zdroju se'pripoji 
nejnevyhodn^jSi zatezovaci impedance, 
pfipadn£ se vystupni svorky spoji nakr^t- 
ko a nastavi se libovolny vystupni vykon 
az do jmenovite velikosti na jmenovite 
z^itezi. 

Popsan6 upravy pro vytvoreni zkuSeb- 
nich poruch si asi dovoli m^loktery ra- 
dioamat^r, protoze mohou v6st k po§ko- 
zeni pristroje z funkcniho hlediska. Presto 
je vsak vhodn6 se s temito z6sahy sezn^- 
mit, protore nazorn6 ilustrujiprofesional- 
ni zpusoby zkouSeni a navic d^vaji jasnou 
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Obr 2. Obvod k ztskinf standardm'ho 
zkuSebntho signafu; a) schema fiitru ke 
gener£toru bfldho sumu (G$), b) kmito- 
6tov£ charakteristika fiitru 




predstavu o kritickych mistech, na nd2 je 
.nutne ddt zvlddf bedlivy pozor pri ndvrhu 
vlastniho zarizeni. - 


Pravni hlediska v 

Mnohy z amatdru si pri■* konstrukci 
vfastnfho pristrdje ani mnohdyneuvedo- 
nri(, ze pokud nedodrzi bezpednostni hie- 
'disko, muze se dostat do rozporu'S trest- 
nim zdkonikem, nebof mufe zpusobit t 
§kodu nebo ujmu na zdravi, pfipadne 
i sm.rt osobe d ru hb. Z obdanskbho zdkona 
vyplyvd, ze vyrobce zafizeni pine odpovi- 
dd za dkodu na majetku. zpusobenou 
vadnym zafizenim (tedy i zanzemm nespl- 
nujicim bezpednostni pfedpisy), a jeho 
povinnosti je uvbst zafizeni do puvodniho 
bezpecnbho stavu, nebo pokud to neni 
moznb, musi poskytnout penbzitou na- 
hradu. Rovnbi tak vyrobce odpoviddza 
§kody na zdravi a z toho vypiyvajicf povin- 
nosti uhradit. ndklady na Ibdeni, ztrdtu 
vydblku po dobu pracovnf neschopnosti 
a po skonceni pracoyni neschopnosti je 
povinen hradit bolestne, pfipadne nbst 
- ndklady spojene s pohrbem, ndklady na 
pomntk a nbkdy i ndklady na vyzivu po- - 
zustalych, pokud tito nemaji zdroj pfijmp. 
,Tak se snadno muie stat, ze konstrukter 
zafizeni muze zacit platit alimenty. 

Obcansky zakon/k -c. .40/1964 Sbirky 
zakonu ve znbnrpVbvadejicich pfedpisu 
a uplnem zneni vyhldsky c. 70/1983 Sbirky 
zakonu zakotvuje v par.. 415 'generdlni, 
prevenci proti skoddm.. 

V danem ustanovem je stanoveno, ze: 

Kazdy je' povinen podinat si tak, aby 
nedochazelo ke skoddm ha zdravi a na 
majetku. ani k neopravnenemu majetko-^ 
vemu prospechu na ukor spolecnosti 
nebo jednotlivce. f 

. Tato vseobecna prevencnipovinnost je 
zavaznou pravni povinnosti, jejiz nedodr- 
zeni je tfeba povazovat za jednani v roz- 
■ poru s pravem, tedy jednani protiprdvni! 

Pokud jiz ke skodb doslo, pak.pfichazi 
v uvahu par. 420 obcanskeho.zdkona, 
ktery v.odstavci 1 pravi,*ze obcan je 
zodpovedny za Skody, ktere byjy zpuso- 
beny porusemm pravni povinnosti, jak jiz 


nost-za spdchany trestni bin, tedy odpo- 
vednost vyplyvajici ze zdkona trestniho 
c. 140/J961 Sbirky zakonu, ktery v usta- 
noveni par. 223 a par. 224 (ublizeni na 
zdravi z nedbalosti - za kterou je moznb 
povazovat i nedodrZeni bezpecnostnich 
predpisu) ukldda v zavislosti na zpusobe- 
ne ujme a speciality subjektu tresty n£p- 
ravneho opatrenf nebo trest*z£kazu din- 
nosti, nebo i tresty odneti svobody od 
sesti mdsi'cu do deseti let/Z daneho tedy 
vyplyva, ze je nanejvyd nutne venovat t 
konstrukci zarizeni patricnou pozornost 
z hlediska dodrzeni bezpecnostnich 
predpisu; abychom se nedostali do. roz- 
poru se zakonerm, ■ , . ^ 

Navrh zarizeni 

Ochrana pred nebezpecnym 
dotykem 

Prvoradym hlediskem pri navrhu nase-‘ 
ho zarizeni je zajiSteni bezpednosti obslu- 
hy a jeji ochrany pred urazem elektrickym 
proudem, pohybujicimi se cAstmi, nad- 
mdrnou teplotou, nebezpecnymi plyny di 
poz£rem. Pri zajist’ovanf ochrany pred 
urazem elektrickym proudem sledujeme 
v prvni fade z£sadu, ze zadna pristupna 
cast pristroje nesmi byt ziva a nesmi se ji 
st£t ani pri b£2nem pro\?ozu, ani po zpu- 
sobeni.libovolne zkusebniporuchy. Toho 
se’ snazime dos^ihnout vhodnou kon¬ 
strukci pristroje, spr6vnou technologii 
zpracovani, volbou vyhovujicich soucas- 
tek a materialu. 

. Dbame na to, aby zivou nebyla a ne- 
mohla se ji stat zadna z casti kovovdho 
. krytu pristroje. Prostredky k zajisteni ta- 
kovdho provedeni budou dale pops^ny. 

Kromd krytu pristroje nesmeji byt zive 
zadne dasti ovtadacich prvkCi, s nimiz 
mOze prijit do styku osoba. Jsou to hrfdele 
potenciometru, ladicich kondenz^toru, 
prepinacui-padky spinacu a tlacitek apod. 
D^le nesmdji bytziva pripojna mista pro 
anteriu a uzemneni, pro,snimaci a repro- 
dukcni menice a pro jejichpripadne zesi- 
lovace, vnejsi pripojna mista antennich 
zesilovacu urcen4 k pripojeni prijimace 


ale nesmeji byt vodivd spojena se siti. 
Jsou-li v§ak ziva, must byt u nich oznaceni 
c. 2 z tab. 2. Tojo oznadeni musi byt 
i u vdech ostatnich vnejSich pripojnych 
mist, jestlize jsou 2iv£. To se tyk^i i vesta- 
vdnych z^su'vek urcenych pro nap£jeni 
dalsich pristroju. U nich musi byt d£le 
uvedena jejich maximalni zatiiitelnost 
a take jejich vystupnf napdti, jestlize se 
muze odli&ovat od napajecfho napeti. 

Toto vse platf pro vnejsi pripojna mista 
audiovizu£lnich pristroju urdenych do 
domacnosti. Pro merici pristroje nebo pro 
jin£ radioamatdrska zarizeni je treba tyto ' 
pozadavky prizpusobit. V kazdem pripade 
vsak musi byt kazde pripojend misto 
s nebezpednym napetim oznaceno sym- 
bolem c. 2 z tab. 2, pripadne vhodnym 
vystraznym n&pisem. Hridele a p^tcky 
ovladacich prvku nesmeji byt ani v techto 
pfipadech zive. Je-li napr. potenciometr , 
pripojen na nebezpedne napeti a vnitrni 
izolace nebo vzddlenosti nezarucuji do- 
statecnou ochranu, pak musi byt hridel 
opatfen izolacni spojkou zarucujici bez- 
pecnou izolaci. Na to je treba d&vat pozor 
• pri stavbe pristroju bez sit’ovdho transfor- 
matoru (jako jsou napr. tyristorovd regu¬ 
latory rychlosti otaceni pro vrtadky 
apod.). Zpusob zjiSt’ov^ni zivych mist je 
uveden v dalSi kapitole. 

Nejvyznamndj§i vnejsi dinitel, ovlivnuji- 
ci bezpednost provozu pristroju, je beze- 
sporu vzdu$n£ vlhkost a voda, kter^ muze 
do pristroje vniknout. 

Vzdusna vlhkost je vyvolana odparenim 
a velmi jemnym rozptylenim urditdho 
mnozstvi vody v okolnim vzduchu. Odpa- 
rena voda je naprosto dist6, destilovana, 
a ta je, jak zn&mo, elektricky nevodivl To 
je vsak jen teorie. Prakticky se v ovzdudi 
distal voda nevyskytuje, protoze na sebe 
vaze nekterd chemicke Idtky, jimiz je ndd 
vzduch znediStdn (nejvice kyslicnik uhli- 
city, kyslidnik siridity, sirovodik, chlor aj.). 
Jejich rozpudtenim ve vzdusne vihkosti, 
pfipadne po probehnuti pfislusne che¬ 
micke reakce, vznikaji velmi jemne rozr 
ptylene kapalnd Idtky jednak velice agre 1 
sivni pro vetsinu kovu i pro ndktere jine 
materidly, jednak latky s dobrou elektric- 
kou vodivosti, coz je. pro nas pfipad 
zvladtd nepfiznivd. Usazovdni takoveto 
,,znedistdnd vlhkosti“ muze podstatnou 
mdrou zmendit izoladni vlastnosti jinak 
dobr^ch izolantu pouzitych v pfistrojich 
a muze i ohrozit bezpednost obsluhujici- 
ho. Jiny mechanismus pusobeni vlhkosti 
vychdzi z toho, ze zvlhly povrch izoladni- 
ho materidlu na sebe zachycuje ddstecky 
prachu.' kterd mohou byt vlhkosti rozpus- 
tdny nebo vyluhovany, nebo se muze 
jednat pfimo o vodivy di polovodivy prach 
(napf. prach z uhlikovych kartacku kolek- 
torovych motoru). To mdopet za ndsledek 
zvetseni vodivosti ,povrchu izolantu se 
stejnymi dusledky jako v. predchozim 
pfipade. ■ * ■ 

Abychom se vyhnuli problemum pracu- 
je-li pristroj za techto podminek, predepi- 
suji normy minimalni vzddlenosti mezi 
obvody s ruznym napdtim, zvladtd mezi 
dastmi zivymi a pfistupnymi. Velikost 
vzdudnych vzddlenosti a povrchovych 
cest Ize urcit pro dand pracovni napeti 
z grafu na obr. 3. Zpusob urdovdni techto 
vzddlenosti v zdvislosti na pracovnim na- 
»peti' bude podrobne popsana v dalsim 
textu. - * * * - 

Krome vzdusne vlhkosti potrebujeme 
chranit pristrole ve zvldstnich pfipadech 
i proti pfimdmu pusobeni vody a proti 
vniknuti cizich predmetu do jejich vnitrku. 


o tom bylo hovoreno v uvodu teto stati. a vnejsi pfipojna mista sit’ovych usmerho- 
Ovsem odpovddnosti vyplyvajici.z ob-• vacu. Vyjimku, tvori pfipojnd.mista pro ■ ir 

canskehozakona nenidotcenajOdpoved- vnejsi reproduktory, kterd smeji byt ziva, n C1J It9 5 



Obr. 3. Graf k urdeni minimdlni vzduSnd 
vzditenosti a povrchov6 cesty (A - pro 
zdkfadnf a doplflkovou izolaci, B - pro 
zesilenou izolaci, C - pro vzdAlenosti na 
deskich $ p/oSnymi spoji, nespojenych se 
siti) 


Obr. 4. Viz 2. stranu obaiky 


Ochran§ pred tdmito vlivy Nkdme kryti 
pffstroju. Stupen ochrany krytim se ozna- 
cuje symbolem IP XX, kde XX je dvoj&fslf, 
v nemz prvnl 6lslice oznacuje stupeft 
ochrany proti vniknuti cizlch /predmetu 
a proti dotyku a. druha cislice stupen 
ochrany pred vniknuti'm vody. Charakte- 
ristiky jednotlivych stupnu ochrany jsou 
v tab. 3 a 4. 

V praxi se v5ak nevyskytujl vSechny 
kombinace uvedenych stupfiu, protoie by 
nedavaly technicky smysl (napr. pristroj 
s krytim IP 18 by mohl mit otvory dovolujl- 
cl vniknuti predmetu az do prum6ru 
50 mm, ale p?itom by musel bytvodotesny 
- urfceny pro trvale ponorenl). Z toho 
duvodu jsou uzlvdny pouze takove kombi¬ 
nace clslic, jejichz rozdll je roven nanej-‘ 
vy§ 2 (nap?. IP 21, IP 31, IP 13), dale krvtl 
IP 41 a vsechny stupn§ IP X0. 

Pro pristroje spotrebnl elektroniky ur- 
6ene k provozu v domacnostech jevhod- 
n£, aby do otvoru v krytu pristroje nemohl 
byt vsunut zkusebni prst, ktery ma prumSr 
12 mm. To odpovlda kryti IP 20. Vetracl 
otvory se t ei zkouSejl voln£ zavesenou 
zkusebni jehlou o prumeru 2 mm a deice 
100 mm. V tomto prlpade by melo byt kryti 
IP 30 nebo IP 40. Prid&me-li jeSte ochranu 
pred svisle kapajlcl vodou, paR pro tyto 
pristroje vychazl kryti IP 20 az30a IP21 az 
41. Jotez plat! pro meric! a laboratornl 
pristroje. Pro dllensk6 a provoznI pristroje 
(zvlaste jsou-li urceny do terenu) muzeme 
ochranu proti vniknuti vody zlepSit az na 
stupen 4. 

Zkousky ochran proti vniknuti vody 
a cizlch predmetu jsou narocne na vyba- 
venl, obvykle vsakvystaclmestlm, kdyzse 
budeme pri n£vrhu pristroje rldit charak- 
teristikami uvedenych v tab. 3 a 4. 

Provedeni sknne, 
vnejsiph'pojna m/sta 

Zesilovac bude u mis ten do kovove 
skrinky. ktera sice nebude vodive spojena 
_.s zadnym polem site, a/e bude spojena 
$ obvody sekundarni strany sifoveho 
transformatoru. Cela kovova skrfnka 
predsta vuje, pristupnou cast. Protoze pri- 
stroj m£ mit dvouvodicovy sifovy privod, 
bude konstruovan v U. bezpecnostni tride 
bez ochranneho vodice. MezCzivymi cast- 
mi, tzn. vsemi vodici nesoucimi sifove 
napetia vsemi vyvody sifovych soucastek 
na jedne strane a ■ vsemi pristupnymi 
castmi, tzn. skrinipristroje, elektronicky- 
mi obvody a vsemi pripojnymi misty na 
strane druhe, bude dvojita nebo zesilena 
izoface. Mechanicke -provedeni, vedeni 
zivych vodicu a ceikove uspofadani nej- 
kritidtejsi c^sti pristroje (privod site, hlav- 
nisjt'ovy spinac, startovaciobvodapojist- 
ka), je patrne z obr. 4. (2. str. obaiky). 
Pripojna mista pro gramofon, tuner 
a magnetofoh (i univerzalni vstup) budou 
pfipojena k obvodum za sit’ovym transfor- 
matorem a nebudou tedyziva. Anipripoj- 
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Tab. 3. Stupn§ ochrany pred vniknutlm. cizlch predmetu 


Oznacenl 

Ochrana pred 
vniknutlm 
pfedmdtu, , 

Charakteristika 

OX 

2$dna 

ochrana 

pristroje bez krytu 

IX 

f 

velkych 

chranl pred vniknutlm cizlch pfedmStu o rozmSru 50 mm 
avdtSIch . ' 

2X 

malych 

chranl pred vniknutlm cizlch predmStu.o rozmSru 12 mm 
av§t5lch 

. 3X 

?drobnych 

chranl pred vniknutlm cizlch predmetu o rozmeru 2,5 mm; 
avat§lch 

4X 

velmi 

drobnych 

chranl pred vniknutlm cizlch pfedmetu.o rozmeru 1 mm 
av^taich 

5X 

prachu 

iastecne 

chranl pred Skoalivym vniknutlm vatSlho mnozstvl prachu 
a tarn, kde by prach mohl ohrozit funkci a zhorSit 
vlastnosti 

6X 

prachu 

uplne 

chranl uplne pred vniknutlm prachu ( * 


Tab. 4. Stupne ochrany.pred vniknutlm vody 


Oznacenl 

Ochrana pred. 
vniknutlm vody 

Charakteristika - * - 

XO 

zadna 

ochrana 

pristroj bez krytu 

XI 

skapavajlcl 

chranl pred svisle skapavajlcl vodou 

X2 

kapajlcl 

chranl pred kapajlcl vodou i v prlpade naklon6nl at o 15° 

X3 

Sikmo 

dopadajici 

chranl pred Sikmo dopadajlclmi kapkami (dest6m) padajlclmi 
pod uhlem do 60° od svislice 

X4 

strlkajlcl 

chranl pred vodou strlkajlcl ze vSech sm£ru 

X5 

tryskajlcl 

chranl pred vniknutlm proudu vody tryskajlclho —. 

ze vsech stran ' 

X6 

pri zaplavenl 

chranl pred vniknutlm vody pri zaplavenl nebo pri vlnobitl 
(zviaata predmety na paluba lodi) 

- X7 

pri ponorenl 

chranl pred vniknutlm vody pri ponorenl na urditou dobu 
pri stanovenem tlaku 

X8 

pri trvalem 
ponorenl 

chranl pred vniknutlm vody pri trval£m ponorenl pri 
stanovenem tlaku 



na mfsta pro vn£j$f reproduktory nebudou Obr. 5. Ph'klady za- 

ziva, protoze vystupninapetfpri vykono ve jistenf vodicu pred 

spicce muze mft vrcholovou hodnotu nej- uvoinenfm z paje- 
vyse asi 12 V, cozje podle tab. 1 bezpedne neho spoje 
napetf. Zesilovac nebude vybaven zi/suv- 
kami pro. pripojenf dalifch prfstroju. 

Prfstroj bude konstruovdn v krytf IP20, 
to znamena, ze must byt zajisten proti 
vniknutf teles $ rozmerem vdtsfm nez 
12 mm a nemusi byt nijak chrinen proti 
vniknutf vody. Vetracf otvory, jimiz bude 
kryt prfstroje opatfen, zvo/fme o prumeru 
4 mm, coz boh ate spinf pozadavek krytf 
Z£dny otvor vsak nesmf byt nad nekterou 
zivou Ccistf Pokud byse jednalo o prfstroj, 
ktery by met pracovat i ve venkovnfm 
prostredf musela by se kategorie krytf 
zvysit hlavne o ochranu proti vniknutf 
vody az na IP 23 nebo IP 33. 


Vliv teploty 
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Na bezpecnost pristroje muze mit vliv 
tez- nadmerna teplota nektere kriticke 
Casti nebo celeho pristroje. Zvlastnf po- 
zornost musfme venovat izolantum, ktere 
nesou zive casti nebo oddelujf zive casti 
od c4sti prfstupnych. Mfstnf zvysenf teplo¬ 
ty muze byt zpCisobeno napr. nedokona- 
lym dotykem na svorce, pSjenem mfste 6i 
kontaktu, kdyz pres nSj protekS vetsf 
proud. Z toho duvodu se napr. nesmejf 
sffove prfvody pajetbSznym zpusobem do 
desek s plosnymi spoji, ale je zapotrebf 
vodifie vhodnym zpusobem zajistit,pred 
uvoinenfm, kdyz p£jen6 mfsto ztratf svou 
pevnost. Nektere prfkladyvhodn6 upev- 
nenf sftovych vodicu do desky s plo§nymi 
spoji jsou na obr. 5. 

Na zvy§enf teploty vlivem nedokonale- 
ho kontaktu je treba davat pozor prede- 
vsfm pri konstrukci soucastek urcenych 
k vedenf proudu 1 , jako jsou sffove spfnafce, 
pojistkov6 drz^ky, sffove prfvodky, sffove 
svorky, volice nap6tf apod. Proto se 
k vlastnf konstrukci prvku tohoto typu 
uchylujeme pouze v krajnfm prfpade 
a snazfme se vystacSit se~ sortimentem 
profesionalne vyr£benych soucastek, kte- 
r6 majf zarucovane vlastnosti. Pokud jiz 
v$ak musfme z riejakych. duvodu pouzft 
atypickou sou££stku vlastnf vyroby, do- 
porucujeme vyhybat se pri jejf vyrobe 
termoplastCim (PVC, polyamid, novodur 
aj.) nebo nasaklivym materi&lum (drevo; 
lepenka, sololit). Vhodne je napr. pouzfvat 
bakelit,, keramiku, teflon a pro mensf 
proudy i skelne lamin^ty. 

Tepelne odolne musf byt i skrfnSakryty 
• prfstroju, ktere se nesmejf deformovat ani. 
tehdy, kdyz na ne pusobf vn6jsf sfla. 
Prfstroj musf vydrzet- bez zmen§enf sve 
bezpecnosti fctyrhodinovy provoz v pro-- 
stredf o teplote 35 az 40 °C (pro pristroje 
automobilove, do terenu nebo do tropic- 
kych podmfnek v teplote 45 ai 50 °C). Po 
t6to zkouSce nesmejf vytekat zalevacf- 
kompaundy a izolafinf materially nesmejf 
dovolit priblfienf zivych* 6astf k eastern 
prfstupnym na mens) vzd^ilenost nei uda- 
vajf grafy na obr. 3, ani jejich vzajemny 
dotyk. To nesmf nastat ani tehdy, kdyz na 
prfstupnou cast (kryt) tlafifme zkusebnfm 
prstem silou az 50 N.anebo za nej tahne- . 
me zkusebnfm h£ckem (obr. 6) silou az 
20 N v§udetam,kdetojemozn6.Zkuseb- - 
nfm nastrojem pritom nesmfme. pusobit 
jako klfnem. 

Oteplenf b§hem provozu musfme sle- 
dovat jest§ u daISfch castf pristroje. Jsou 
to ty casti povrehu; jichz se muze obslu--. 
hujfcf bShem provozu dotknout rukou 
(knoflfky, rukojeti, paSky, prfstupnS Sasti 
krytu). U tSchto Sastf nesmf byt dosazeno 
takove teploty, ktera by hrozila popSlenfm 
pokozky. DSIe je treba sledovat oteplenf 
takovych dflu, u nichz by se vlivem zvyse-. 
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ne teploty mohlyzhorSit izolacnf vlastnos¬ 
ti. To jsou.hlavne sffove transformatory, 
izolaSnf povlaky a prepSzky, izolace po- 
hyblivych prfvodu a sftovych vodifiu uvnitr 
prfstroje. Prehled prfpustneho zvySenf 
teploty ruznych cSstf prfstroje podle CSN 
36 7000 je v tab. 5. 

Oteplenf uvedenS v tab. .5 vychSzejf 
z predpoklSdanS maximalnf teploty okolf 
35 °C pro normSInf klima a 45 °C pro 
tropicke klima. Oteplenf se vSak mSrf pri 
bSzne pokojove teplote. To znamena, ze 
napr. teplota kovovSho knoflfku nebo 
rukojeti nesmf prestoupit 55 °C, pracuje- 
li prfstroj v normalnfch klimatickych pod- 
mfnkach pri teplote okolf 25 °C. 

Kritickym mfstem z hlediska maximum 
prfpustne teploty budou zrejmS chladice J 
vykonovych prvku, ktere jsou umfsteny na 
povrehu prfstroje. U nich je prfpustna. 
teplota 65 °C (pri teplote okolf 25 °C 
v nasich podmfnkSch) a obvykle na nS 
nelze vztahnout vyjimku z poznamky 1). 
Proto je nutnS dimenzovat chladice tak, 
aby pri beznem provozu nebylo dovolene 
oteplenf pfekro6eno. Pro nfzkofrekvencnf 
zesilovace malych a-strednfch vykonu 
urcenych do domScnostf to vetsinou ne- 
byvS problem, protoze prumSrny rozpty- 
lovany vykon byvS menSf nez 10 W (pokud * 
ovSem vykonovy stupeh nepracuje ve 
trfdS Aj. .Hor§f situace "je u zesilovacu 
s vykony pres 100 W (napr. pro hudebnf 
soubory) nebo u vykonovych napSjecfch 
zdroju, nabfjecek akumulStoru apod. Pro 
, tyto prfpady.je vhodnejSf umfstit chladic 



Obr. 6. Zkusebnt nostro je; a) nedlcinkova- 
- ny zkuSebnf prst, b) zkusebnf hadek 
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dovnitr prfstroje a kryt opatrit vStracfmi 
otvory, popr. chladic chranit vhodnou 
dratenou mrfzkou, zabrahujfcf prfpadne- 
mu dotyku. 

Postup navrhu chladice respektujfcf 
prfpustne oteplenf joroti teplote okolf je 
uveden v prfloze C; 

, Oteplenf vinutf transformStoru je'velici- 
na zSvisIS na. mnoha Sinitelfch, ktere 
obvykle nenf mozno predem odhadnout. 
Proto Ize oteplenf vinutf pouze kontrolo- 
vat az po zhotovenf celeho transformSto- 
ru. Metoda merenf oteplenf.vinutf trans- 
forntatoru je uvedena v prfloze D. Takto 
zjiStenemu oteplenf musL vyhovovat jak 
izolace pouzitych vodiSu, tak material, 
z nehoz je zhotovena kostra cfvky. 


Tepelnenamahane di'ly 

V zesilovadi z naseho prfkfaduje neko- 
lik mfst, v nichz pri provozu nebo i vdobe 
klidu. vznika teplo. V dobe klidu to je 
pfedradny rezistor sffoveho transformi- 
toru, ktery zmenSuje primarnf a tfm i se- 
kundarnf napetf'na jednu tfetinu. Tento 
rezistor rozptyiuje vykon asi 1,3 W a mi 
proto dosti vysokou teplotu. Z toho duvo¬ 
du musfme zajistit jeho vyvodypred uvoi¬ 
nenfm, pokud by se zhorsila pevnost 
pajehdho spoje. V danem prfpade je nej- 
vhddnej§f zpusob uvedeny na obr ; 5c. 
Vyvody rezistoru vytyarujeme pred vsaze- 
nfm sou castky do desky $ ploSnymi spoji 
tak, aby rezistor bylo mozno zasunout 
pouze do urcite polohy. Potom . na strane 
spoju vyvody ohneme, od§tfpheme na 
potfebnou delku a teprve potom pripijf- 
me. Mezi rezistorem a deskou s plosnymi 
spoji musf zustat mezera alespoh 5 mm. 
Pokud by byla deska s plosnymi spoji 
umfstdna vodorovneje vhodne pod rezis¬ 
torem vyvrtat 2 az 3 vetsf dfry, aby mohl 
lepe proudit chladic/ vzduch. . 

Dalsf castf vyvfjejfcf teplo je chladid 
vykonoveho stupne. V nasem prfktadu je 
osazen dvema integrovanymi obvody 
typu MDA2020. Jmenovity vystupni vykon 
P\ m je2x 16 W. Tento vykon je vSakzesilo- 
vac schopen dodat jen v moduladnfch 
spickach. Podle zku§enostf vfme, ze pro ■ 
hlasity'poslech'v mfstnosti s plochou 
kolem 20 m 2 a pro velmi malou udinnost 
reproduktorovych soustav stadf dodivat 
do reproduktorovych soustav vykon asi 1 
az 2 W. Pro urcitou rezervu muzemezvolit 




Tab. 5. Pffpustn& otepleni dulezitych 6&sti pNstroje 




DovolenS otepleni [°C] 


*>■ ‘ 

Nazev iasti pfistroje 

Norm^lni klima 

Tropick^ klima 

Norm^ilni 

zkuSebni 

podminky 

ZkuSebni 

poruchy 

Normdlni 

zkusebni 

podminky 

• 

ZkuSebni 

poruchy 

Povrch pfistroje: 

kovov6 fieisti (knbfliky, p^cky, rukojeti atd.) 

30 

'65 

20 

55 

kryty kovove 1) 

40 

65 

30 

55 

nekovovS ceisti (knofiiky, pS6ky, rukojeti atd.) 2) 

50 

65 

^ 40 

55 

krytynekovove 1) 2). . ; 

60 

54 . 

- 50 

55 

Vnitfni plochy krytii dfev^nych 3) 

• 60 

90 

'50 

80 

Vinuti: 4), 5) 

vodide s izolaci z neimpregnovan^ho hedvabi 

• 55 

75 

■ 45 

65 

vod ice s izolaci z lakovaneho hedvabi 

70 

• 100 v 

60 

90 

vodifce s izolaci z eterov^ho smaltu (CuE, CuU) 

85 

150 

75 

140 

•vodice s izolaci z polyvinylformaldehydu 

95 

160 

85 

150 

vod ice s izolaci z polyuretanov^ pryskyrice (CuT) 

85 

160 

85 

150 

Pohyblive privody: 

izolovane polyvinylchloridem bez mechanickeho namahani 

60 

IOO" 

50 

90 

izolovane polyvinylchloridem s mechanickym namahanim 

“45 

* 100 

35 

90 

izolovane pfirodni pryzi 

45 

100 

35 • 

90 

Jine izolace s vyjimkou termoplastu: 5) 
neimpregnovany papir ... 

55 • 

70 

45 

60 

neimpregnovana lepenka 

’ 60 

' 80 ' 

50 

70 

impregnovana bavlna, hedvabi: papir a textil 
s pryskyrici na bazi modoviny 

70 

90 

60 

80 

laminaty vazane epoxidovou pryskyrici 

120 

150 

110 

140 

pfirodni pryz 

45 

100 - 

35 

90' 


Pozn. 

1) Na plochach, ktere nemaji zadny rozmer vetsi nez 5 cm a u kterych je pravdepodobne, ze pfi normalnim pouiivani 
pfistroje nedojde k dotyku, povoluje-.se otepleni za normalnich zkusebnich podminek az 65 °C (55 °C pro tropicke 
klima). 

2} Uvedena otepleni jsou orientacni, rozhodujici je maximalni dovolena teplota pro urcity material. 

3) Dovolena otepleni vnitrku krytii z jinycb izolacnich materiaiu se fidi pfipustnou teplotou pouiiteho materialu/ 

4) Na kostry vinuti se doporucuje pouzit material alespon se stejnym dovolenym oteplenim, jake ma izolace pouziteho 
vodifce. 

5) TepelnS tridy elektroizolafinich materialu: 

Y - 90 °C (neimpregnovan^bavlna, hedv^bi, papir) 

A - 105 °C (impregnovana bavlna, hedvabi, papir) 

E - 120 °C - 

B - 130 °C (slida, skeln6 tkaniny,-azbest s mene odol. pojivy) 

F - 155 °C (slida, skelne tkaniny, azbest s odolnymi pojivy) 

H - 180.°C (silikon. kaucuk, slida, skel. tkaniny, azbest) . 

C - nad 180 \0 (slida, porcelan, sklo) 


du jednoho integrovaneho obvod u “pak 
vypocftame ze vztahu 


T\ mi% = “ {ft tfj-'C) + R t(p-r) + R t(c-r)1 + R t(c—r}2) + 

16,56 

+ T r = —( 3 '+ °* 26 + 0.8 + 0,3) + 75 = 

- 111 °c z 


Tato tepfota spolehtive vyhovuje, pro¬ 
tore tepeina pojistka integrovaneho ob- 
vodu zacfna pracovat pri tepiote precho- 
du 145 °C. Polovicnf ztratovy vykon dosa- 
zujeme proto , ze na spolednem chfadici . 
jsou oba vykonove integrovane obvody. 
Kdyby met kazdy integro vany ob vod vlast- 
nf chladic, dosadii by se ztratovy vykon 
jednoho zesiio vade. Pokud by by! vykono- 
vy stupeh osazen tranzistory se samostat- 
nymi chladici, pakbychom museli dosadit 
polo vinu ztrato veho vykon u jedn oho zesi - 
lovade a celypredchozf vypodet vykonove 
ztraty by museI vychazet z polovicn/ch 
velikostf trvaleho a jmenoviteho vystupni- 
ho vykon u jednoho zesi lovade. 

Podobnym zpusobem u rdf me rozmery 
chladide stabifizacnfho tranzistoru. Pri 
vstupnfm vykonu 2x 5 W bude stabiliza¬ 
tor dodavat vykon 


P^ = P T + P z = 10'+ 16,56 = 26,56 W. 


Klidovy odberpredzesiiovace, elektronic - 
kych prepfnacu a indikacnfch diod je 
/op “ 0,03 A. To predstavuje prfdavny. 
vykon 

Pssv = OJop = 32.0,03 -'1 W. ' . 

Cefko vy vykon-zatezujfcf stabilize tor je 

Pss = Pssv + ^ssp - 27,56 W. 

To predstavuje odebfrany_ proud / s$ - 
= 0,86 A pri vystupnfm n a pet 1 stab itiza torn 
47 ss = 32 V. Pri vystupnfm vykonu 2x 5 W 
bude ha fiftrabnfch kondenzatorech us- 
merhovace napetf Uq = 36 \fastabifizadnf 
tranzistor bude rozptylo vat vykon 

P z = (47 0 - 47 ss y ss = (36 - 32). 0,86 = 3,44 

W. 


napr. vykon 2x 5 W jako trvaly vystupnf 
vykon P r . Dale postupujeme podle pfffohy 
C. Nejprve u rdf me cinitel vybuzenf zesilo- 
vace pro vystupnf vykon 5 W 
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maximifnf teplotu okolf T d = 35 °0,musf 
byt tepelriy odpor chladide R l{( - &) alespoh 


Potrebny vyzarovacf odpor bude (predpo- 
kladame-li teplotu chladide. T { = 100 6 C 
a teplotu okolf uvnitr skffne T a = 50 °C) 


R t(r-a) - 


' n -v % =/4 = 0 ' 56 

a vykono vou ztratu Pzs vyvolanou 
signhem 

= 6,36 W. ' - 

Monoliticky - integrovany obvod 
MDA2020 pouzity ve vykonovem stupni 
ma klidovy odber (bez signalu) typicky' 
60 mA . To predstavuje pri napajecfm na¬ 
petf 32 V prfdavny klidovy ztratovy vykon 

>zo = 32.0,06 = 1,92 W. ' 

Celkovy ztratovy vykon ’ zesilovacu 
obou kanalu pak bude \ : / 

= 2 . (6,36 + 1,92) = 16,56 W. 

Chceme-li dodrzet maximum', teplotu 
chladide T r =*75 °C a predpokladame-li 


T t - T a _ 75 - 35 
P z 16,56 


2,42 °C/W. R 


Z konstrukcnfch duvodu jepro nasi apH- 
kaci vyhodne volit chladic z hlinfkoveho 
tazeneho prof Hu typu 610. Vgrafu v pr Ho- 
ze C zjistfme, ze pozadovany tepefny 
odpor ma chladic delky 48 mm. Protoze je 
k dispozici vyska skffhky 60 mm, upravf- 
me rozmery chladide tak, ze jeho delka 
* bude • 60 mm a dfrka 90 mm. 

Pro kontrolu dale zjistfme, jake muze 
byt dosazeno maximafnf teploty precho- 
dupritrvalem vystupnfm vykonu. Tepelny 
-odpor pouzdra je R x (J _ C) = 3 °C/\N:Pouz- 
dro integrovaneho obvodu je upevneno 
kechiadidi pom'ocf hlinfkoveho prevodnf- 
ku tepla delky / - 17 mm a prufezw 
s = 300 mm 2 . Jeho tepelny odpor bude 


17/1.0“ 


T t(p-r). — 


4 


AS 221,9.300.10“ 6 


0,26 °C/W. 


B/l 

86 


Tepelny odpor izo/ovaneho styku pouz- 
dra integrovaneho obvodu spfevodnfkem 
odhadneme podle tab. 12 na R t ( C _r)i = 

= 0,8 °C/Wa tepefny odpor neizolovaneho 
styku prevodnfku s chladicem na /? t(c -02 = . 
= 0,3 0 C/W .Obastykyjsoupotfenysiliko- 
riovdu vazeifnou. Nejvyssf teplotupfecho -' 


r f -r a 


ttr—a) ■ ' 


100- 50 
3,44 


= 14,5 °C/W. 


Z grafu ' v pffloze C zjistfme / ze tohoto 
vyzarovacfho odporu Ize dosahnout 
ctvercoyym deskovym chladicem ostrane 
a - 62 mm. Z konstrukdnfch duvoduzvo- 
Ifme svislou hlinfkovou desku povrchove 
neupravenou o rozmerech 50 x 80 mm. 
Teplota prechodu bude za 'uvedenych 
okolnostf 

T } = 3,44 ; (1,5 + 0,8) + 100 = 108 °C, 

' kdyzR^-c) = 1,5 °CfW:odporizoiovaneho 
styku bude R t(c - r) = 0,8 °C/W. * ' 

Pozadavky na izolaci 

. Casto potrebujeme umistit vhodne izo- 
lacni vrstvy na zive nebo pristupne 6asti. 
Jakmile tyto izolacni casti maji zajisfovat 
ochranu pred urazem elektrickym prou- 
dem, pak musi vyhovet prisnym ppzadav- 
kum. Musi byt dostate6ne stale i pri 
dlouhem provozu vezvy^senetepiote,dale 
musi odolavat razum pri snizene tepiote 
(mrazu) a konecne musi byt odolne proti 
prodfeni pstrymi predmety. Vhodnost izo- 
lacnich povlaku se overuje zkouskami 
popsanymi v dalsi kapitole. 



1 Izoladni vrstvy a pfep&zky mezi zivymi 
izolovanymi nebo neizolovanymi vodici 
a pfistupnymi c6stmi a cAstmi s nimi 
spojenymi musi mit tlousfku alespon 
0,4 mm, jsou-li zhotoveny z PVC. Tento 
druh izolace Ize uvazovat jako zakladni 
nebo pridavnou izolaci. Pro dvojitou izo- 
laci potrebnou u pfistroju ll.tfidy musi mit 
bud zakladni nebo pfidavn^ izolacni vrst- 
va tlousfku 0,4 mm. Druh£ izolace muze 
byt tencl, ale must bytzhotovena z PVC 
a musi vydrzet zkousku elektricke pev- 
nosti pro zakladni nebo pridavnou izolaci. 

Z praktickeho hlediska je proto vyhodndj- 
§i volit obe izolacni vrstvy tloulfky ale¬ 
spon 6,4 mm a tim se vyhneme nutnemu 
zkoudeni. Zesilena izolace. musi mit 
tlousfku alespon 2 mm. Izolace z jinych 
materi^lu nez je PVC, pfipadne tenci nez 
0,4 mm, popf. 2 mm, se musi podrobit 
zkousce elektricke pevnosti pro pfislusny 
typ izolace.. Zesilen6 izolace s mensi 
tloudfkou nez 2 mm muze byt pou^ita 
pouze.tehdy, nebude-li se deformovat 
nebo nezmdni-li se jeji tloudfka pfi teplo- 
te, na niz se ohreje norm£lnim provozem 
pfistroje. V z£dnem pfipadd se jeji tlousf- 
ka nesmi zmensit pod 0,4 mm a musi 
vydrzet zkousku elektricke pevnosti na 
zesilenou izolaci. 

Izolacni vrstvy a prepazky 

Abychom se vyhnu/i nutnosti zkouset 
izolacni vrstvy nebo prepazky, byla u na- 
seho prikladu zvolena cesta zabezpeceni 
obsluhy dodrzenfm bezpecnych vzdu§- 
nych vzdalenosti a povrchovych cest. 
Jejich urceni je uvedeno v dalsf dasti. - 

Povrchove cesty 
a vzdusne vzdalenosti 

Znovu si,pfipomenme zasadu, ze u ho- 
toveho pristroje se nesmfstatzivou zddnd 
pnstupnd cast ani exists ni spojend. To se 
tyka i cdsti, kterd se stanou pfistupnymi 
po sejmuti bezne snimatelnych krytu avik'' 
(napf. pri vymene baterii). Aby byl tento 
pozadavek splnen, je tfeba mezi zivecasti 
a pfistupne dasti umistit.vhodnou izolaci. 
Ta muze byt tvofena bud dostatednou 
vzduchovou mezerou (vzdudnou vzddle- 
nosti), nebo vzdalenosti dvou ddsti po 
povrehu izolantu (povrehova cesta) ane- 
bo vlozenou izoladni vrstvou. Izolacnimi 
vrstvami jsme se jiz zabyvali a proto se 
nyni vdnujme povrehovym cestam 
a vzdusnym vzdalenostem. Jejich ndvrh 
se fidi podle toho, v jake bezpecnostni 
tfidebude pfistroj konstruovdn a v jakem 
prostfedi bude pracovat. Pro radioama- 
terske potreby stadi budeme-li vychazet 
z pfedpokladu, ze pristroje budou kon- 
struovdny pro prdci v uzavfenych suchych 
prostorech s malou prasnosti a ve ven- 
kovnim prostfedi se zvetsenou vlhkosti 
budou pracovat jen kratkodobe. Pouze 
u pristroju do automobilu je treba brdt 
v uvahu zvetseny rozsah pracovnich tep- 
lot, velkou vlhkost a znacne mechanicke 
namah^ni vibracemi. Ovsem u techto pri¬ 
stroju se obvykle nepfedpoklada sit'ovy 
provoz, a proto pozadavky na izolaci jsou 
urcovany pfevazne mechanickymi vlast- 
nostmi. 

Bezne sifove mef ici pristroje laborator- - 
ni nebo dilenske se pfevdznd navrhuji 
v bezpecnostni tride I. To znamena, ze 
vsechny kovove c4sti musi byt izolovany 
od zivych Ccisti zakladni izolaci. Kovove 
dasti, ktere nejsou sou66sti vnitrnich ob- 
vodu (kostry, sasi, panely, kryty, skrine) 
musi byt navz^jem vodive propojeny 
a spojeny se zvidStni zemnici ochrannou 
svorkou nebo s ochrannym kontaktem 


sifove. privodky nebo pevne pripojene 
sifove sdury. Sifova dnura pevna i odni- 
mateln^i musi obsahovat tri vodide - fazo- 
vy, nulovy a ochranny. 

Udaje povrchovych cest. a vzdusnych 
vzdalenosti urcime na z^klade pracovni- 
ho napdti z grafu na obr. 3. Na tomto 
obrazku jsou uvedeny tri lomene primky 
urcujici minimalni vzdu§nd vzdalenosti 
a povrchove cesty v z£vislosti na vrcholo- 
vd hodnote napeti mezi dastmi oddeleny- 
mi vzdusnou mezerou nebo izolaci. Podle 
primky A se urcuji hodnoty vzdalenosti 
tehdy, jestlize se jedn^ o zakladni nebo 
doplnkovou izolaci. Pro zesifenou izolaci 
plati primka B. 

Jsou-li polohy zivych vodicu pevnd 
fixov^ny a nemuze-li se za z^dnych okol- 
nosti jejich poloha zmenit a je-li izolacni 
material urcujici polohu vodidu nehorlavy 
a pritom obvody techto vodidu nejsou 
vodivd spojeny se siti, je dovoleno jejich 
vzajemnou vzd^lenost urcit podle primky 
C z obr. 3. Tyka se to predevSim vodidu na 
deskach s plosnymi spoji. 

Zmendeni povrchovych cest a vzdus¬ 
nych vzdalenosti proti udajum danym 
pfimkami A a B v obr. 3 o 1 mm je 
dovoleno*tez za pfedpokladu, ze se nejed- 
na o oddeleni zivych a pristupnych dasti, 
ze izoladni vzdalenosti jsou udrzovdny 
tuhou konstrukei a ze se nemohou zmen¬ 
sit ani pusobenim vnejsich sil a ze se 
jejich izoladni vlastnosti nezhorsuji vli- 
vem usazendho vodiveho prachu, vznika- 
jiciho uvnitf pfistroje (napf. prach z uhltku 
kolektorovych motoru). Redukovana veli- 
kost izolacnich vzdalenosti se vdak nesmi 
zmensit na merie nez 2/3 velikosti urcene 
podle pfimek A nebo B v obr. 3, a dale pro 
zdkladni a doplfikovou izolaci pod 0,5 mm 
a pro zesilenou izolaci pod 1 mm. 

Povrchove cesty;a vzdusne vzdalenosti 
se meri v nejnepnznivejsim mistd a s nej- 
nepfiznivdjdim pusobenim vnejdich sil 
a vyrobnich toleranci. 

Pfedepsane velikosti povrchovych cest 
je nutnd dodrzet i u tdeh obvodu, ktere 
sice nenesou sifove napeti, ale jine ne- 
bezpedne napdti vytvofend uvnitf pfistro¬ 
je. To jsou pfipady vykonovych zesilova- 
cu, vysiladu, menicu apod. U'nich byv£ 
kritickym mistem izolace vykonoveho 
tranzistoru nebo diody od chladide, ktery 
byv^i spojen s pfistupnymi dastmi. Obvyk¬ 
le pouztvand izoladni pruchodky a pod- 
lozky vdtdinou nestacj a je nutno zhotovit 
specialne upravene, ktere zarucuji poza- 
dovane velikosti povrchovych. cest. Pfi- 
klad je uveden na obr. 8. ' 

Dodrzet minimalni vzdusndvzdalenosti 
a povrehovd cesty podle obr. 3 je velice 
dulezite, protoze jsou povazovany za do- 




Obr. 8. Priklad izolovaneho upevndnf vy- 
konovdho tranzistoru na chladid; A - 
chiadid, B - vykonovy tranzistor, C - 
upevnovacidroub s'maticia podloikami, 
D - vndjdi izoladnf pruchodka, B - vnitrni 
izoladni pruchodka, F - izoladni podloz - 
ka, I, H, ill, IV - povrchove cesty; a) 
upevnovaciSroub je vodive spojen s chia- 
didem, b) upevnovaci droub je vodive 
spojen s tranzistorem. 2idnd z povrcho¬ 
vych cest nesmi byt kratdi, nez je delka 
urden4 z obr. 3 pro maximalni napeti vy- 
skytujici se mezi chladidem a pouzdrem 
tranzistoru . Povrehova cesta nesmi byt 
zkracena ani pripojenim vodide nebo 
pajeciho oka pod matici upevnovaciho 
sroubu 


statecne bezpecnd. To vyplyv& i z ustano- 
veni v CSN 36J000, kde je stanoveno, ze 
pfi pfiprave pfistroje do stavu zkusebni 
poruchy se vodive pfeklenou ty povreho- 
v6 cesty a vzdudne vzdalenosti, ktere jsou 
mens! nez by odpovidalo velikostem urce- 
nym z kfivek na obr. 3. 

Napdti, podle nehoz jsou stanovov£ny 
vzdudne vzdalenosti i povrchove cesty, je 
nejvetdi velikost, ktera se v obvodu vysky- 
tuje pfi pfipojeni pfistroje na jmenovite 
napeti site a' po dosazeni ustaieneho 
stavu. Jestlize se velikost napeti ve sledo- 
vanem obvodu muze menit napf. poten- 
ciometrem, pfepinacem, sifovym volidem 
apod., je tfeba vzd^lenost urdit pro nej- 
nepfiznivejsi pfipad, tzn. pro nejvdtdi na¬ 
peti, jake se v danych mistech muze 
.vyskytnout. Prakticky to znamena, ze 
napf. pro zakladni nebo doplnkovou izo¬ 
laci' pfi jmenovitdm napdti 220 V a pfi 
pripustne toleranci +10% (vrcholovd 
hodnota v rozpeti 300 V az. 354 V) musi 
byt vzduSne vzdalenosti a povrchove 
cesty mezi zivymi a pfistupnymi dastmi 
minimalne 3 mm, pro zesilenou izolaci 
pak 6 mm. 



Obr. 9. Pohied. na zapojenou desku star- 
tovaciho obvodu 
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Zpusoby mefenf, povrchovych; cest. 
avzdusnych vzdalenosti jsou na obr. i. 

' i 

Urdenipovrchovych cest 
a vzduinych vzdalenosti 

Povrchove cesty a vzdusne vzdalenosti 
u navrhovaneho pastroje urcime z grafu 
na obr. 3. Pro pffstroj vbezpednostnf tride 
II urdujeme vzdalenosti mezi zivymi cast- 
mi a prfstupnymi castmi z krivky B, 
vzdalenosti mezi poly site z krivky A. Pro 
sit’ove napeti musime predpokladat, ze se 
vlivem kolisani. site muze z vets it az 
o 10'%, tj. azasi na 250 V. Pro toto napeti 
vychazi vzdalenost podle krivky A na 
3 mm a podle krivky B na 6 mm. 

, Pri navrhu desky s plosnymi spoji se 
v nasem pripade nevyhneme tomu, aby 
byly obvody spojene se sftf v blizkosti 
obvodu spojenych s prfstupnymi castmi. 
Na zakiade ioho byly obvody rozmisteny 
najednot live desky tak, ze k vzajemnemu 
pribiizeni dochazi pouze na jedine desce, 
na niz je startovaci obvod a usmerhovac 
napajeciho napeti. Pro zajisteni bezpec- 
nosti je dustedne dodrzena minimaini 
vzdalenost mezi soudastkami nebo spoji 
obou .obvodu 6 mm, jak je videt na obr. 9 
(viz tez obr. 4 na 2. ; str. obatky). 

Nejkritictejdim mistem pro dodrzeni 
pat rid ne izoiace je impulsni transformato- 
rek, ktery dodava zapaiovacf impufsy pro 
triak. Jeho pop is bude uveden spofu 
s popisem konstrukce sifoveho transfor- 
matoru. 

. , Bezpecne vzdalenosti must byt dodrze- 
ny i mezi spoji a pajecimi body na desce . 
s plosnymi spoji, na nichz je sit’ove napeti, 
a kovovym krytem pristroje. Nepromen- 
nost techto vzdalenosti must'bytzajistena 
dostatecne tuhou konstrukci, prfpadne 
vhodnymi vzperami. V nasem pripade se 
jedna o pristroj vefmi ma/ych rozmeru 
(210 x 180 mm). Horni kryt je zhotoven 
z oceioveho plechu tl. 0,8 mm a je tedy 
dostatecne tuhy. Navic stinici kryt sit'ove - 
ho transformatoru pusobi uprostred pri- 
stroje jako spolehliva vzpdra. Proto se ipri 
pomerne znacnem zatizeni hornisteny 
podstatne nezdeformuje a vzdusne vzda¬ 
lenosti se nezmensi 

Volba soucastek a materialu 

Pro spravnou a bezpeCnou konstrukci- 
prfstroje nestaci dodrzet predepsane me- 
chanicke uspor&dani nebo provedeni, ve- 
lice vsak zalezf i na volbe spravnych 
konstrukcnich a elektrotechnickych ma¬ 
terialu a soucastek a na jejich spravnem 
pouziti. Nejdulezitejsi je v nasem pripade 
vyber materialu na dily a na kryty, ktere 
izolujf zive 6asti od ostatnfch casti pnstro- 
je. Na uvedene casti nesmime v zadnem 
prfpade pouzft hygroskopicke materiaiy 
jako jsou drevo, papfr, sololit apod. Drevo 
Ize pouzft pouze na skrfne, ale pak tento 
material nelze povazovat za izolaci pred 
nebezpecnym napetfm. 

Na izolacnf povlaky kovovych casti kry- 
tu nebo zivych casti je doporucovan PVC, 
ktery byl dostatedne pro tuto funkci pro- 
veren. U vodicu je dodrzenf teto podmfnky 
snadne, protoze sortiment dratu a kabelu 
s izolaci z PVC je dostatecny. Hor§f si- 
tuace je v prfpade, potrebujeme-li vlozit 
do nektereho mfsta napr. deskovou izola¬ 
ci, nebo pfi potrebe pokrytf vetsi piochy 
izolacnf vrstvou. V takovem prfpade volf- 
me nektere bezne dostupne izolanty (tex- 
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. gumpid, umaplex, 'novodur, polystyren 
atd.) a musfme udelat zkou§ku ejektricka 
pevnosti. Jako izolacnf povlak’se'vsak 
nepripoustf zadna lakova' nebo kyslicnf- 
kova izoiace (eloxovanf). Tuto izolaci Ize 
pripustit pouze v mfstech, kde se neodd.e- 
lujf casti zive a prfstupne (napr. izoiace 
pouzdra tranzistoru od chladice). Zkuse- 
nosti vsak ukazaly, ze kyslicnfkova vrstva 
je mechanicky velice snadno zranitelna, 
vyzaduje dodrzet ^elkou presnost s obra- 
b.anf a cistotu pri montazi. Proto nenf 
dostatecne spolehliva a radeji pouzfvame 
podlozky zeslfdy nebo plastickych hmot. 

. Pro izolacnf prvky, ktere nesou nejake 
kontaktnf zarfzenf pro proud vetsf riez 
0,5 A, jez se vlivem nedokonaleho dotyku 
muze nadmerne zahrfvat (konektory/spf- 
nace, pojistkova luzka, svorkovnice), 
musf byt pouzitvzdy tepelneodolny mate- 
~ rial. Vhodna je keramika, bakelit, teflon, 
vyhovujfcf pri menSfch proudechjetexgu- 
moid, skelny laminat, tvrzena pryz apod. 

Pripomenme tez, ze i ostatnf bezne 
konstrukcnf materiaiy a jejich zpracovanf 
majf vliv na bezpecne provedeni prfstroje. 
Kostra sasi a skrfne must byt dostateCne 
robustnf, aby bylo spolehlive udrzovano 
prostorove rozlozenf dulezitych soucas¬ 
tek a aby se nemohly zmenSit pFedepsane 
povrchove cesty a zviaste vzdusne vzdale¬ 
nosti. RozmCrnejsi prfstroje tez nesmejf 
ohrozovat obsluhu svou prfpadnou me- 
chanickou nestabilitou, prfpadne nekry- 
tymi pohybujfcfmi se castmi. 

Z elektrotechnickych materialu a sou¬ 
castek si vsimneme„hlavne tech, ktere 
byvajf soucastf obvodu spojenych vodivC 
se sftf a nekterych dalCfch, ktere mohou 
■ byt zapojeny v obvodech nesoucf nebez- 
pecne napetf. v * 


Spfnace 

Nejbeznejsfmi souCastk'ami teto skupi- 
ny jsou sit’ove spfnace. Protoze s nimi 
prichazf obsluha do styku pokazde, kdyz 
zacfna nebo koncf praci s prfstrojem, jsou 
na jejich provedeni kladeny vysoke poza- 
davky. V prvnf radd musf mft kazdy spfnac 
odpovfdajfcf elektrickou pevnost. Tfm se 
zajiStuje ochrana obsluhujfcf. osoby pred 
sftovym' napetfm na kontaktech spfnace. 
Elektricka pevnost spfnacu se overuje 
prilozenfm, efektivnfho strfdaveho zku- 
sebnfho napati' 2500 V mezi vsechny zive 
Casti a.Casti, kterC jsou nebo se stanou 
prfstupnymi po vestavenf spfnaCe do prf¬ 
stroje. Je-li to spfnac vsech polu sft§, 
pripojuje se zkuCebnf napetf jeste mezi 
poly. Pritom spfnac je v poloze ,,za- 
pnuto“. 

V poloze ..vypnuto" se prilozf strfdave 
efektivnf zkusebnf napetf 1000 V mezi 
vsechny kontakty spfnaCe. Pritom musf 
byt odpojeny vsechny rezistory a konden- 
zatory pripojehe paralelne k jeho kon- 
taktum. 

Sft’ove spfnaCe musf byt zkonstruovany 
tak, aby mohly stabilne zaujfmat pouze 
krajnf polohy;tj. polohy zapnuto a vypnu¬ 
to. Tfm je mfnCno, ze prepfnanf musf byt 
jednoznaCne bez moznosti nastavit libo- 
volnou mezipolohu, v nfz by se mohly 
zmensit predepsane povrchove cesty 
nebo vzdusne vzdalenosti uvnitr spfnace, 
prfpadne mohlo dojft ke vzniku.oblouku 
nebo nedokonaleho styku kontaktu. Sfto- 
ve spfnaCe musf byt tez dostateCne ro¬ 
bustnf a spolehlive. 

Kazdy vyrobce musf navyrabenespfna- 
'ce uvest takove oznaCenf, ktere dava 
uzivateli dostatek informacf ke spravne- 
mu pouzitf. Na spfnaCi musf byt uvedeno 
typove oznaCenf, jmeno nebo znak vyrob¬ 
ce, jmenovite napetf a jmenovity proud 
nebo spickovy impulsni proud anebo po- 


mer' spiCkoveho impulsnfho proudu 
k jmenovitemu proudu. 

Naprfklad oznaCenf 

2/8 

znamena, ze spfnac *je konstruovan na 
jmenovity strfdavy proud 2 A, CpiCkovy 
impulsni proud 8 A a jmenovite strfdavC 
napetf 250 V. MQze se psat tez 

2 A/8 A 250 V 

Pri vyznaCenf pomeru proudu je u ozna¬ 
Cenf pomCru uveden znak X, napr. 

2/4X 

250 

Znak znamena, ze spfnac je navrzen na 
jmenovity strfdavy proud 2 A, SpiCkovy 
impulsni proud'4krat vetsi nez jmenovity, 
tj. 8 A a na jmenovite.strfdavC napetf 
250 V. I v tomto prfpade Ize psat oznaCenf 
ve tvaru 

2 A/4 X 250 V • 

Prehled sftovych spfnacu i ostatnfch 
soucastek,. jejichz parametry mohou 
ovlivnit provedeni prfstroje, je uveden* 
v prfloze A. - 

Pro radioamaterskou praxi je mnohem 
.dulezitejsf vedet, jak spravne sft’ove spf¬ 
nace pouzfvat, ne^ se zabyvat otazkami 
jejich.konstrukce^azkouSenf. Dase rfci, ze 
v§echny prfstroje musf, az naurCitevyjim- 
ky, byt opatreny spravnym sftovym spf- 
naCem. ■' - 

Nejprve tedy ony vyjimky. Sft’ovy spfnaC 
nemusf mft prfstroje s prfkonem do 10 W 
za normainfho provozu. To se mOze velmi 
Casto tykat ruznych prenosnych mdricfch 
prfstroju, elektronickych hodin, malych 
prenosnych rozhlasovych prijfmacu urCe- 
nych pro provoz ze site i z baterif atd. Dale 
to mohou byt zarfzenf s prfkonem mensfm 
nez 50 W zmerenym po ubehnutf 2 minut 
od zpusobenf iibovolneho-poruchoveho 
stavu uvedeneho pro zkuCebnf poruchy 
v odstavci Normalnf zkusebnf podmfnky 
a zkuCebnf poruchy. KoneCnd sffovy spf¬ 
nac nemusf mft zarfzenf ur.CenC k trvalCmu 
provozu, jako napr. antennf zesiloyaC. 
U vsech ostatnfch prfstroju a zarfzenf 
musf byt pouzit spfnaC vSech polu site. To 
znamena, ze pri beinem napajenfz jedno- 
fazove zasuvky je treba pouzft dvoupolovy 
spfnaC. Pritom pojistky, .odruSovacf tlu- 
mivky, kondenzatory a rezistory a vesta- 
vene hodiny se odpojovat nemusf. 

Jednopblovy sffovy spfnac se pripousti 
pouze pro prfstroje opatrenC oddelova- 
cfm sft’ovym transformatorem nebo mo- 
tortransformatorem s oddelenymi vinutf- 
mi a pro odpojovanf indukCnfch motoru 
od site, jestlize se vykon privadf pouze ke 
statoru, a pro odpojovanf motorCi s rotujf- 
cfmi vinutfmi, jejich^ izoiace mezi zivymi 
a prfstupnymi kovovymi Castmi je dvojita 
nebo jejich prfstupne Cast! jsou uzemne- 
ne. Ale i v techto prfpadech je vhodnejsf 
zvolit dvoupolovy spfnaC, je-li to mozne. 

Nekdy je vyhodne opatrit zarfzenf 
funkcnfm spfnaCem. V takovem prfpade 
muze byt hlavni sft’ovy spfnaC jeste pre- 
drazen nebo jfm zarfzenf nemusf byt vyba- 
/ veno. FunkCnf spfnaC se pripousti tehdy, 
je-li zarfzenf vybaveno sffovym transfor¬ 
matorem, ktery vyhovf dale uvedenym 
po^adavkum, pricemz obvody napajene 
tfmto transformatorem, ktere zustavajf 
v Cinnosti i po vypnutf funkCnfho spfnaCe, 
* nemajf prfkon vet§f nez 10 W. Jina moz- 
nost je, ze zarfzenf je vybaveno spolehliva 
a jasne viditelnym svCtelnym nebo zvuko- 
vym signalem, aktivnfm pTi vypnutf funkc- 



mho spinaCe. Jestliie. tato signalizace 
nezustiva v Cinnosti po zapnuti funkdni- 
ho spinaCe, pak musi byt zapnuty stav 
pristroje signalizov£ri jinym jasnym zpu- 
sobem. Uvedeny pozadavek je splneri 
napr. pouiitfm dvou kontrolek, z nichz 
jedna signatizuje, ze je pristroj pripojen 
k siti (zapnutim hlavniho sifovCho spinaCe 
nebo zasunutim vidlice privodni Sfiury do 
zdsuvky) a druh£ signatizuje stav zapnuti 
. funkCniho spfnaCe. Prvni kontrolka muze 
po zapnuti funkcniho spinaCe zhasnout 
nebo zustat v Cinnosti. „ . 

Obdobnou signalizaci musi byt opatre- 
ny pristroje, ktere jsou zapin&ny do cin- 
nosti ze stavu „pripraveno" (stand-by) 
nebo prostrednictvim d£lkov£ho ovlcid&ni 
z prenosneho ovladade, pripadne z Caso- 
vace Ci podobnCho ridiciho pristroje. Ve 
stavu ,,pfipraveno“ musi byt signalizov£- 
no opticky nebo akusticky, ze pristroj je 
pripojen k siti, podobnCve stavu „zapnu- 
to M rnusi byt tento stav jasnC indikov&n 
podobnym zpusobem. 

Zde vyvst£va jedna ot&zka, na kterou' 
prozatim bezpecnostni normy nedavaji 
zcela jasnou a primou odpoved. Tyka se 
to vyuziti polovodiCovych prvku ve funkci 
sifovych spinaCu. Pokusime se naICzt 
reSeni na z£klad§ jiz uvedenych informa- 
. ci. Je celkem pochopitelnC, le m^loktery 
polovodicovy prvek muze vyhovSt poza¬ 
davkum norem naelektrickou izoiaci mC- 
renou mezi kontakty rozpojenCho spina- 
Ce a na pozadovane povrchovC cesty 
a vzduSne vzd£lenosti. Mimo to v C6sti 
popisujici pripravu pristroje do stavu zku- 
Sebni poruchy je uvedeno, 2e pri techto 
zkou£R6ch se vodive preklenou tez vSech- 
ny polovodiCovC souC6stky, nebof se 
predpokl&da, ze polovodiCov6 soucastky 
nemaji dostateCnou spolehlivost a muze 
dojft k jejich prurazu. Z uvedeneho vyply- 
v&, ze ve funkci sifoveho spinace nelze 
obecnC pripustit zddny polovodicovy spi¬ 
nac. Vyjimku tvori pristroje a zarizeni, 
ktere maji malou spotrebu (viz predchozi 
. odstavec) a nemusi mit sifovy spinac. 
V tom pripade Ize polovodicovymi prvky 
realizovat funkcni spinace, ale s podmin- 
kou, ze pristroj je vybaven oddClovacim 
transformatorem, nebo ze pred funkCni 
spinaC je zarazen hlavni sifovy spinac, 
vyhovujici vSenrv pozadavkum norem, 
a ze ovladaci obvody nebo prvky, s ni- 
miz obsluha manipuluje pri zapin&ni 
a vypinani pristroje, maji predepsanou 
izoiaci proti zivym Cistern spojenym 
se siti; Pro pristroje s prikonem vCtSim 
Ize pouzit mechanics spinace ovlada- 
ne elektricky (rele, stykace), kter6 vyhovi 
vyse uvedenym pozadavkum na sifo- 
ve spinace a maji pozadovanou izoiaci 


mezi kontakty a ovl&daci civkou. Priklady 
zapojeni sifovych spinaCu, funkCnicfv 
spinaCu i polovodiCovych spinaCu jsou 
uvedeny v priloze B. 

NCktera zarizeni, ktera obsahuji obvody. 
nesouci nebezpeCnC napeti a jsou opatfe- 
na otviracimi viky nebo kryty nad uvede- 
nymi obvody, se 6asto opatruji bezpeC- 
nostnimi spinaci, ovlddanymi prave temi- 
to kryty a viky. Bezpecnostni spinace musi 
pracovat riaprosto spolehlivC a pri otevfe- 
ni kterChokoli krytu nebo vika musi zari¬ 
zeni okamiitC odpojit od vSech p6lu site 
a to i v tom pripade, ze se kryt ci viko 
otevirA pomalu. Pro tyto ucely se vyr^beji 
speci^ilni spinace s miikovym vypin^nim, 
ale vesmes nejsou dostupne na.maloob- 
chodnim trhu a proto je treba v amaterskC 
praxi volit.napr. kombinaci mikrospi- 
naCe jako snimaciho prvku a re!6 nebo 
stykafie jako vykonoveho spinafie. Toto 
uspoF^d^ni se pouzivd t6z u profesionat- 
nich zarizeni, zvl£st6 maji*li velky prikon. 


Stfovy spinac 

Podle pozadavku vzadant pr/kfadu mi 
byt sft'ovy privod zesilovace provozne 
zap/nan a vyp/nan membranovymi spf- 
naci. Vzhledem k maiym rozm&rum pri- 
stroje byto rozhodnuto tuto funkci reali¬ 
zovat elektronickym spinacem osazenym 
triakem. Konstruovanyzesilovad vdakne- 
spUSuje podmInky, podle nichz nemusi 
byt s pristroj opatren sifovym spinadem 
(polovodidovy spinad nelze uvazovat jako 
sit'ovy spinad), jak bylo jiz uvedeno. Proto 
byI zvolen kompromis, ktery dava reseni 
prostorovd usporne a vyhovujici vdem 
predpisum. Uvedeny'zpusob zapinini je 
pozadovin hlavnezduvodu vzhledovych, 
nebof ani pidkove ani tlacitkovd sit'ove 
spinace nevyhovovaly fedeni ovlidaciho 
panelu a na vie by mechanicke spinanisite 
nepusobifo prave dobrym dojmem vsou- 
sedstvi elektronickych spinadu ostatnich 
funkci 

Kompromisni ■ redeni pouzivi bdzny 
pickovy sifovy spinad, ale umisteny na 
zadni stdnd pristroje, kde svym vzhledem 
nerusi a kviastnimu provoznimu zapinini 
a vypininipristroje slouiidvemembrano- 
va tladitka a prfsludne elektronickd obvo¬ 
dy. Pidkovy spinac je'pouzit jako hlavni 
sifovy spinad. Hlavni spinad slouzi k vy- 
pnutipristroje jen pri dlouhodobem vyfa- 
zeni z provozu. 

Schema zapojeni celeho startovaciho 
obvodu je na obr. 10 a obvod pracuje 
takto: Predpoktadejme, ie je pristroj prh 
pojen k siti a hlavni sifovy spinad je 
zapnut. Sit’ove napdtU je privadeno na 


primdrni vinuti transformdtoru 7>i pres 
pojistku a pred fadny rezistor R u na nemz 
prutokem magnetizadniho proudu trans- 
formitoru a pfetransformovaneho prou¬ 
du spinaciho obvodu vznikne napdfovy 
ubytek asi 150 V. O toto napdti se zmensi 
napdti na primarnfm vinuti transformato- 
ru (tj. asi na 70 V) a na sekundarnim vinuti 
bude asi 9. V. Tento rezim je.nastaven do 
te doby, dokud neni sepnut triak Tc a je 
oznadovdn jako „pripraveno“, stand-by. 

* Spinani triaku obstardva impuisni 
transformer Tr 2t opatreny tremi vinuti- 
. mi. Vinuti / je pres rezistor R A a2drovkuZ 
pripojeno ksekundarnimu vinuti transfor- 
„' matoru. Tim to usporddanim dosdhneme 
jednak toho,. ze -ve vypnutdm stavu je 
znacne . zmensena spotreba pristroje, 
a jednak toho, Ie cely obvod je za odddlo- 
vadm transformdtorem a neni nutno jej 
izolovat. Zdrovka svym nelinearnim vnitr- 
nim odporem zmensuje rozdity proudu pri 
stavech „zapnuto “ a , .pripraveno ‘Sinu -. 
sovy proud protdkajici vinutim zpusobf 
presycovdnijddra transformdtoru vdobd ,. 
kdy je okamzitd hodnota proudu odlidna 
od nuly a v dobd, kdyz proud prochdzt 
nufou nebo je vet mi maiy, se dostdva do 
linearnfho rezimu. To md za ndsledek, ze 
ve vinutiH se indukujivokamzikuprucho- 
du proudu nulou napefovd dpidky, kterd 
zapinaji triak na zadatku kazdd pulperiody 
sifovdho napdti. Jakmile triak sepne, je 
vyrazen predradny rezistor na trans- 
formdtoru Try je na obou vinutich pine 
stridave napdti a pristroj je ve stavu 
„zapnuto f ‘. 

K vypnuti pristroje potrebujeme zame- 
zitpristupu spoudfdcfch impulsu na ridici 
elektrodu triaku. K tomu slouzi vinuti Hi 
transformdtoru Tr 2 Jehoz zkratovdnim se ' 
zamezi vytvdreni zapinacich impulsu 
a triak zustdva rozpojen. To pred stavu je 
' vypnuty stav pristroje. 

Zkratovani nebo rozpojeni vinuti III na 
transformdtoru Tr 2 obstardvd efektro- 
nicky bistabilni klopny obvod s tranzisto- * 
rem KF552(T 2 ). Obvod je pfekldpdn tfadit- 
ky ,,ZAP“ a,, VYP“ a jeho okamzity stav je 
indikovdn svdtelnymi diodami. Vystup 
z klopneho obvodu je priveden na spinad 
tranzistor T$,v jehoz kofektorovem obvo¬ 
du je krome bdzndho zatdzovaciho rezis- 
toru zapojen jedtd diodovy mustek D&az 
D 9 . Jedna uhlopfidka mustku je pripojena 
mezi kolektor r 3 a zem, druha k vinuti III 
transformdtoru Tr 2 .Je-li tranzistor T z se¬ 
pnut predstavuje to stfidavy zkfat vinuti 
III, je-li rozpojen, je rozpojeno i vinuti III. 
Spinaci diodovy mustek musi byt pouzit 
z toho duvodu, ze se na vinuti /// indukuji 
impuisy obou polarit podle toho, zda . 
pruchod proudu nulou probihd od klad- 
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nych hodnot k zapornym nebo naopak. 
Totez platf i pro zapfnacf impulsy na¬ 
vi nut/ II. ' 

Napijeci napeti klopneho obvodu'asi 
10 V je udriov&no pomocnym stabilizato¬ 
rs m se Zenerovou diodou D$ a tranzis- 
torem 7~i, To je nutnd proto , ze napSti na 
sberacfm kondenzatoru C\ je ve stavu 
„zapnuto t ‘ asi 45 V a ve stavu „vypnuto“ 
asi 12 V. 'Ahyzbytkove vystupni napeti ve 
vypnutem stavu pristroje nebylo privadd- 
no na date/' obvody zesilovace, je k vystu- 
pu klopneho obvodu pripojen jedte iran- i 
zistor Ta , ktery,n'astavuje nulove vystupni 
napeti stabitizdtoru. ' ' 

Kondenzator Czpripojenykndid elek- 
trodd Tiu tlacitka-,, VYP“ zajidfuje poca- 
tedni vypnuty stav klopneho obvodu po 
zapnuti site hiavnim spinacem. To je 
• dufezitd zvl&dte tehdy, kdyz musime poci- 
tat s vypadky site. Takto je po opdtnem 
zapojeni sifoveho napeti zajiitdno, ze se 
pfistroj nastavi do vypnuteho stavu ivhadi 
nepritomnosti. 

OdruSovacr souddstky 

S rozvojem cislicovych obvodu, im- 
pulsnfch napajecich zdroju, fazove rize- 
nych tyristorovych regulatoru a jinych 
obvodu generujicich uzkd proudovd .im¬ 
pulsy do napajeci sita, se zv6t§il vyznam 
odrusovacich prvku, ktere omezuji proni- 
kani ruSivych signaiu z pristroje do^site 
anebo naopak ze site do prfstroje, Jako 
odrusovacf prvky byvajf pouzivany koh- 
denzatory, tlumivky, pripadne i rezistory 
nebo jejich vz&jemne kombinace. Nejvet- 
siho rozSireni doznaly kondenzatory. 

K omezeni ru§ivych signaiu uvnitr pfi- 
stroje (na sekund&rni strane transforma- 
toru) muieme,pouzivat libovolnd konden¬ 
zatory.. Jina je vsak situace u obvodu 
spojenych se sftf, v nich2 muzeme pouzit 
pouze typy vyslovne k tomuto udelu urce- 
ne. Na tyto typy odrusovacich kondenza¬ 
toru jsou kladeny/velice prisne poiadav- 
ky, kter6 se kontroluji pedlivymi a narod- 
nymi zkouSkami prfmo u vyrobce. Dalsimi 
zkouskami muze spolehlivost soucastek 
ovdfit t ki jejich uzivatel, ale pro amatdr- 
ske podmfnky . musime vystacit pouze* 
s udaji vyrobce protoze i uzivatelska, 
zkouSky se vymykajf moznostem b£2ndho 
radioamatera. Pro informaci jsou strudne 
popsany uzivatelske. zkouSky odruSova- 
cich kondenzatoru v dalsi kapitole.. , 

OdruSovaci kondenzatory se deli do 
dvou trid podle pfipustnosti jejich zapoje¬ 
ni. Prvni trida oznacovana X predstavuje . 

- odruSovaci kondenzatory, ktere musi vy- 
hovovat pozadavkum normy CSN 35 8280 
na tyto typy. Kondenzatory tridy X se 
nesmdji pripojovat do takovych mist, 
v nichz by jejich pruraz mohl vyvolat 
nebezpeci urazu elektrickym proudem. 
To znamena, ze tyto kondenzatory nelze 
zapojovat mezi ck sti zive a prfstupne.- 
Mohou napr. premgsfovat pdly site, kon- 
takty sit’oveho spinace, prim^rni vinuti 
sifoveho transformeitoru, usmernovaci 
diody pri primem usmerhovani sifoveho 
napeti apod. 

' Druha trida oznadovana Y predstavuje 
tzv. bezpecnostni kondenzatory. Ty mo¬ 
hou byt zapojov^ny i do t$ch mist, v nich2 
,by pruraz kondenzatoru mohl zpusobit 
nebezpeci urazu elektrickym proudem" 
Tylo kondenzatory proto mohou byt pri- 
pojeny mezi. casti zive a casti pristupne. 
Zadne jine kondenzatory a to bez ohledu ^ 
na jejich provozni jmenovite napeti se 
nesmeji na tdto pozici pouzit. Pokud ° 
kondenzatory tridy Y beze zbytku vyhovi 
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Obr. i 1. Prikfady 
zapojeni odruso¬ 
vacich obvodu ; a) 
pro pristroje bez - 
pednostni tridy / 
a II, b) pro pristroje 
bezpednostni 'tri¬ 
dy /, c) odruseni si¬ 
te od pristroje, d) 
odruseni pristroje 
od site * 



pozadavkum vyrobni normy C$N 35 8280 
1 zkouSkam uzivatelskym podle CSN 
36 7000 a pri vyrob§ jezarufiena nemfenna 
kvalita, mohou tyto-kondenzatory prev 
mosfovat i dvojitou nebo zesilenou izolaci 
mezi d^stmi zivymi a pristupnymi. V na- 
§em.pfipad6 se musime spolehnout na 
udaje vyrobce a predpokl^dat, ie tomu 
tak skutecn§ je, protoze provadet amater- 
sky prisluSne zkouSky neni snadne. 

- Odruiovaci kondenz&tory mohou byt 
zapojovany za sifovy spinac nebo pred 
nej„nebo mohou v.n6kterych pripadech 
premostovat kontakty spinace (omezuji 
jiskreni). Je treba t6z db^it na to, aby mezi 
zivd a pfistupne 6kst\ byly zapojovany 
pouze bezpefinostni kondenzatory 
Y a aby ve • vypnut6m stavu pristroje 
efektivni ,nap6ti na kteremkoli z tech to ' 
kondenzdtoru nebylo vet§i nez. 125 V. 
Priklady zapojeni odruSovacich. obvodu 
jsou uvedeny na obr. 11. Pristroje bezpec¬ 
nostni tHdy I mohou mit odruSovaci cleny 
zapojeny bud pred anebo za ^spinacem. 
Vzhledem k trvale pripojen^mu ochran- 
nemu vodici .je vidy splnen pozadavek, 
aby ve vypnutem stavu nepfekrodilo efek¬ 
tivni.napeti na kondenz^torechCy 125 V. 

U pristroju bezpecnostni tridy II se stfed 
bezpednostnich kondenzatoru spojuje se 
zemi pristroje, s niz byvaji tez spojeny 
pristupne dasti krytu. Jsou-li nyniodruso- 
vaci kondenzatory zapojeny pred spina¬ 
cem, pak sice neni prekro6eno pripusth6 
napeti 125 V na kondenzatoru Cy ve vy- 
pnutem stavu, ale na pristupne casti je 
privadena polovina sifoveho nap6ti.pres - 
kapacitni dSlic slozeny z kondenzatoru - 
Cy. Toto napdti bychom pocit’ovali jako. 
velice nepfijemn^ brndni. Proto je vhod- 
nej§i u pristroju bezpednostni tridy II 
zapojovat odrusovacf prvky a2 za spinad 
(obr. 11a). j 

Vyse uvedene pozadavky naodrudova- 
ci kondenzatory plati v pine mire pro 
vsechny kondenzatory, jejichz zkratovani 
-nebo odpojeni by mohlo zpusobit porude- 
ni^bezpednostnich pozadavku prizkuSeb- 
nich poruchach (viz odstavec Norm^lni 
zku§ebni podminky ...). . 

V nekterych pripadech miize tei odpo- 
j’eni nebo vodive preklenuti nektereho 
rezistoru zpusobit, ze pfistroj nevyhovi 
pozadavkum pri zkuSebnich poruchach. 
fsja tyto rezistory se vztahuji zvldistni usta- 
noveni o stability jejich odporu a o dobd 
jejich zivota. Jestlize se jedna o rezistory 
zapojene mezi zivd a pristupne dasti, musi 
tez vyhovovat pozadavkum na povrchove 
cesty a vzdusne vzdalenosti mezi vyvody. 
Toto posledni kriterium Izevamaterskych 
podmink^ch kontrolovat, avsak prede- 
psan6 zkousky stability a doby zivota 
nelze amaterskymi prostredky realizovat. 
A protoze ani vyrobce soucSstek neuv£di, 
ze by u nektereho typu rezistoru podobne 
zkouSky provadel, bude v2dy lep§i.se 
vyhnout zapojov^ni rezistoru mezi dasti 
zive a pristupne a u ostatnich obvodu 
vybirat na kritick£ mista takove typy rezis¬ 
toru, u nichi je predpoklad jejich spolehli- 
ve funkce. Vhodndjsou napr. typydratove 
nebo uhlikove di metalizovane s nalisova- 
nymi cepickami <TR 510, MLT-0,25). Ne- 
vhodnd jsou typy s pripajenymi vyvody 
(TR 191-193, TR 161-163). 


DalSimi odru^ovacimi prvky'jsou tiu-' 
mivky. Jestlize by byly zapojeny do .tako- 
v£ho obvodu, ie by jejich preru§eni nebo 
zkratovani mohlo zpusobit poruseni bez-. 
pednostnich pozadavku pri zku§ebnich 
poruchach, musi byt dostatecnd odofne 
proti pretizeni. Tato odolnost se zkousi 
. tak, te se tlumivka nech^ vyhrM na teplo- 
.. tu, ktere dosahne po dtyrhodinovem nor- 
m^lnim provozu.a pote se pfipoji na 
1 minutu k napeti o velikosti a kmitoctu 
dvojnAsobndm nez pri normAlnim provo- 
zu. Pro ostatni civky, ktere nejsou zapoje¬ 
ny uvedenym zpusobem, je treba dodrzet 
poiadavky na izolaci mezi vinutim a j&d- 
rem a mezi vinutim a kovovym sasi, na 
kterem jsou pripadnS pripevneny. Poza- 
; davky ha izolaci jsou pak stejnd jako 
u sifovych a oddelovacich transformato- 
ru. Nejdastdjsi zpusoby zapojeni odruSo- 
vacich prvkii jsou uvedeny na obr. 11. 

Je treba upozornit, ze zde uvad§n§ 
pozadavky na odruSovaci prvky se tykaji 
pouze bezpecnostnich ustanoveni a ne-- 
zabyvaji se urdovanim parametru z hledis- 
. ka odruSovaci udinnosti. To je problema- 
tika zcela odlisna a znacne rozs^hia a za- 
sluhovala by samostatne zpracovani. 


Odruseni 

Nizkofrekvencni zesilovac naieho pri- 
. kladu si necininiroky nazarazenido tridy 
Hi-Fi, pozadujeme vsak aby mei co nej- 
mensi rozmery .. Z toho du vodu - nebyiy 
, pouiity odruiovaci kondenzatory pro 
potlaceni rusi vych impuisu prichazejicich 
ze site. Vsechny odruiovaci prvky jsou K 
rozmerne a v naiem ; pripade by jejich 
prinos byl zanedbatelny. 

Triakovy spin ad je zapinan v okamziku 
pruchodu napetinulou a proto nevznikaji 
rusive zapinaciimpulsy; jako by tomu byio' 
u fdzoveho-fizeni 


Transformatory 

Velice dulezitymi prvky, ktere urcuji 
' bezpednost provedeni pristroje, jsou sifo- 
vd transformatory. Jimi jsou galvanicky 
> odd6lovany obvody spojene se siti (^ive 
casti) od ostatnich obvodu v pfistroji. 
Zviaste u pristroju bezpecnostni tfidy II, 
u nichi jsou obvykle pristupna casti spo-. 
jene se.signaiovymi obvody a nespojene 
s ochrannym vodidem sitd, jsou naroky 
kladene na provedeni sifovych transfor- 
matoru znacne. Na jejich izolaci mezi 
primarnim vinutim a sekundarnim vinutim 
s jadrem spodiva hlavni odpovednost za' 
bezpecny provoz pristroje. V nasem pri- 
pade se dulezitost a narocnost pozadavku 
musi promitnout do peclivosti prace, pro¬ 
toze-zhotoveni sifovdho transformatoru 
path' k zakladnim pracem kazdeho ra¬ 
dioamatera. Proto nyni uvedeme, jak 
spravnd navrhnout konstrukci transfor¬ 
matoru, aby'bylo vyhovdno prislusnym 
bezpecnostnim normam. 

Nejpfisndjai pozadavky jsou kladeny na 
transformatory pro pristroje tridy II. Zde 
izolace mezi primanim a sekundarnim 
vinutim a mezi primarnim vinutim a jad¬ 
rem, je-li spojeno s pristupnymi dastmi, 
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'izoiacni proklad mezi primar.a sekundar. vinutim' 
d) ■ e) 



Obr. 12. Pnklady^ provedenf vinutf irans- 
. formatoru pro prfstroje bezpecnostnf trf- 
dylf; a) cfvka sJisovanou kostrou a delict' 
prepazkou, b) prodiouienf vzduind vzd£- 
fenosti fze dosihnout vfozenfm izolacn! 
fdlie C mezi kostru a jidro transforms - 
ru, d) u soustredneho vinutf se povrcho- 
v6 cesta zajisti preen fvajfcfm izoiadnfm 
prokiadem mezi primirnim a sekundAr- 
. nfm vinutfm. Vinutf must byt na obou 
stranich uz§f minimdinS o 3 mm, e) jiny 
zpusob prodiouzenf povfchovd.cesty po¬ 
rn ocf poddajnd izoiadnivloiky, umfstend 
nad izoiadniprokiad meziprimirnim a se- 
iy kundirnfm vinutim 


danou kostru, je zapotrebi nejprve navi- 
nout izoiacni vrstvu na prazdnou kostru, 
) aby se prekryly spary vznikle po slozenf 
kostry (na obr. 12c ozna£ena C). I pro 
tento ucel je vhodne pouzft poddajnou 


nebo mezi sekundarnfm vinutim a jadrem, 
je-li jadro spojeno s zivymi dastmi, musf 
odpovidat zesilene izofaci. Splneni tohoto 
pozadavku dosahneme nasledujfcim zpu- 
sobem. * 1 

Pro vinutf pouzijeme kostru s tlouSt'kou 
steny alespon 0,4 mm. Pro dokonale 
Oddelenf obou vinutf je nejvhodnSjsf kost r 
ra opatrena prepazkou, ktera rozdelf pro- 
stor pro vinutf na dve komurky. Do jedne 
je navinuto primarnf vinutf, do druhe 
sekundarnf vinutf. Je-li kostra Misovana 
a s prepazkou tvorf jeden cetek, nebo je-li 
slozena z dflu a dokonale zalepena a spa¬ 
ry. zality vhodnou zalevacf hmotou (Epo¬ 
xy, Lepox^apod.), vyhovf bezne izolace 
' a p*roklady v predepisovan6 pri^ vyrobe 
transformatoru. Pozor musime davat jen 
na to, aby cfvka nebyla prfliS plna a aby se 
, tfm .nezmensily pfedepsane povrchove 
a vzdusne vzdalenosti. Mezi nejvrchnejSf 
vrstvou primarnfho vinutf a jadrem musf 
zustat vzdusna vzdalenost alespon 6 mm 
a mezi hornf vrstvou primarnfho vinutf 
a hornf vrstvou sekundarnfho vinutf musf 
byt povrchova cesta rovnez 6 mm. lzola6- 
nf vrstvy na jednotlivych vinutfch nemajf 
na velikost t4chto vzdalenosti vliv, nebof 
prfpadny vyboj by probfhal ve spare mezi 
6elem kostry a izoiacni vrstvou (viz obr. 
12). Toto omezenf je zvlaste neprfjemne 
u malych transformatoru, kde setrfme 
kazdym milimetrem. V takovem prfpade 
stacf, presahuje-li prepazka mezi primar- 
nfm a sekundarnfm vinutim vinutf tak, aby 
celkova delka povrchove cesty byla 6 mm, 

. a mezi kostru a jadro vlozfme izoiacni 
vlozku tloustky alespofi 0,4 mm se zahnu- 
tymi okraji tak, aby se vzdusna vzdalenost 
(popr. povrchova cesta) prodlouzila na 
pozadovanych 6 mm (obr. 12 b). 

- Nenf-li prepazka mezi primarnfm-a se¬ 
kundarnfm vinutim dokonale spojena 
s kostrou a muze-li byt mezi nimi spara;je 
zapotrebi tuto sparu bud 1 dokonale zalft 
izoiacni zalevacf hmotou (ktera-vSak musf 
dobre a trvale prilnout jak ke kostre,-tak 
k prepazce, nesmf se odloupnout), nebo. 
sp^iru musime prekryt izoiacni folif, ktera 
vytv^rf pozadovanou delku povrchove 
cesty a navfc zabranuje moznemu presu-^ 
' nutf uvolneneho vodice a tak prfpadnemu 
propojenf primarnfho a sekundarnfho vi-, 
nutf (pbr. 12c). lzola6nf folie, kterou vylo-/ 
zfme komurky kostry, musf byt dostatecne 
-poddajna, aby v ohybech n’epopraskala' 

. nebo se neroztrhla. Vyhodnym materia- 
lem je teflon, ktery vSak nenf bezne k dis- 
pozici. Pro transformatory pracujfcf pri 
teplotach do 80 °C Ize pouzit i pasek 
z PVC. Nevhodne jsou prokladovy olejovy 
papfr nebo platno, jejichz. okraje jso'u 
nastrfhany, aby se pri navinutf prizpusobi- 
jy tvaru kostry. Tato uprava sice zabranf 
sklouznutf vodice, ale nezajistf potrebne 


povrchove cesty a transformator se musf 
podrobit zkousk£m elektricke pevnosti. 

Transformatory s primarnfm a sekun- 1 
darnfm vinutim v odd^lenych komurk&ch 
kostry majf vetsf rozptylovy tok nez trans- 
form^tory s koncentrickym vinutim, To 
muze zpusobovat nezcidoucf. jevy, jako 
napr. zmensenf odstupu u zesilovacu, 
rozmaz^nf stopy u televizoru nebo oscilo- 
skopu, ale tezvibrace krytu, je-li zhotoven 
z oceloveho plechu. Proto je vyhodnejsf 
-navrhnout transformator s vinutfmi uspo- 
radanymi koncentricky. Take v tomto prf- 
pade musf byt zajistena zesflena izolace 
mezi primarnfm vinutim, sekundarnfm vl- 
nutfm a jadrem tak, jak bylo uvedeno 
v predchozfm prfpade. Zesflena izolace 
mezi vinutimi musf byt sestavena nejmene 
ze trf vrstev, z nichz kombinace libovoj- 
nych dvou musf vydrzet bez prurazu prilo- 
zenf zkusebnfho efektivnfho napetf 
3000 V (vrcholova hodnota 4240 V). Mimo 
1 to musf byt zajisteno, aby se nemohl 
presunout libovolny vodifizjednoho vinu¬ 
tf k druhemu a to ani v prfpade, ze dojde 
k preruSenf krajnfho zavitu nebo prfvodu 
k vinutf. 

Prfklady mozneho uspor^danf tako- 
*vych vinutf jsou na obr. 12d a e. V prvnfm 
prfpade, vhodnem pro velke transforma- 
to.ry, je vinutf samonosne a mezi 6ely 
kostry a vinutim je ponechana mezera 
3 mm. Prokladove izolace,, a predev§fm 
izolace mezi primarnfm a sekundarnfm 
vinutim, slozeni minimalne ze trf zavitu, 
vyplnuje plnou §frku kostry. To znamena, 
ze izoiacni vrstvy presahujf vinutf o 3 mm. 
Tfm je zajistena povrchovi cesta mezi 
primarnfm a sekundarnfm vinutim 
o 6 mm. Celo kostry v v tomto prfpade 
chranf pre6nfvajfcf izolaci pred poskoze- 
nfm. Vzniklou mezeru mezi cely kostry 
a vinutim Ize vyplnit vhodnou izoiacni 
zalevacf hmotou. 

Tento zpusob yinutf transform&toru je- 
.velice pracny .a bez narocneho vybavenf 
se da tezko dosahnout dobreho vysledku. 
Je jesti dalsi zpusob, jak Ize splnit poza- 
davky na izolaci mezi primirnf a. sekun¬ 
darnf stranou transformitoru. Vinutf je 
rozlozeno po celi sfrce kostry a izolace 
mezi primirnfm vinutim a sekundarnfm 
vinutim, je vytvorena opet alespon tremi 
zavity vhodne izola6nf folie ulozene az 
tesne k celum kostry. Proti sesmeknutf 
vodicu zajistfme vinutf^ulozenfm poddaj- 
ne folie, ktera po navinutf prekryje sparu 
mezi izolainfmi vlozkami a 6elem, jak je. 
zfejmezobr. 12e. , 

U koncentrick6ho vinutf je vhodne 
umist’ovat primarnf vinutf blfze k j^dru 
(jako spodnf vinutf), nebof v tom prfpadS 
odpadajf problemy s izolaci mezi vrchnfm 
vinutim a jadrem, jestlize je jadro spojeno 
s prfstu'pnymi 6cistmi. Pouzfv^me-li skl£- 


folii, ktera se prizpusobf tvaru kostry. Na 
rozdfl od deiene kostry Ize umfstit u kon- 
centrickeho provedenf vyvody na libovol- 
nou stranu kostry. Jen je treba db£t na 
spravnou izolaci vyvodu proti jadru, a to 
, i v prfpade, je-li na transformatoru pouzita 
svorkovnice. Jestlize je u transformatoru 
mezi primarnfm a sekundarnfm vinutim 
umfstena stfnicf folie, je samozrejme, ze 
na ni se vztahujf vsechny pozadavky na 
izolaci jako na vinutf. 

To, co bylo doposud uvedeno o kon- 
strukci transformatoru pro prfstroje trfdy 
II, platf v ponSkud zmfrn^ne forme i pro 
transformatory prfstroju trfdy I. Zde se 
menf pozadavek na izolaci mezi primar¬ 
nfm vinutim, sekundarnfm vinutim a jad¬ 
rem z izolace zesilene na izolaci zakladnf. 
Obvykle proto stacf, kdyz vinutf jsou kon-, 
centricka, krajnf vodice vinutf musf vsak 
byt zajist6ny pred sesmeknutfm do pro- 
storu druheho vinutf. Izoiacni vrstva mezi 
primarnf a sekundarnf cfvkou koncentric-- 
keho vinutf se musf skiadat alespoh ze 
dvou zavitu, kazdy zavit musf predstavo-. 
vat pracovnf izolaci a musf bez prurazu 
sn£st prilozene zkusebnf efektivnf napetf 
1500 V (vrcholova hodnota 2120 V). 
Transformator pro prfstroje bezpednosthf 
trfdy I musf mft mezi primarnfm a sekun¬ 
darnfm vinutfm vodivou ochrannou folii 
spojenou s ochrannou svorkou. Je-li stf- 
nicfch fblif nekolik, musf byt jedna z nich 
spojena s ochrannou svorkou. To je velmi 
dulezita, nebot prave tato folie zabraftuje 
moznemu spojenf primarnfho a sekun¬ 
darnfho vinutf. Folie nesmf tvorit zavit 
nakratko. 



Obr. 13. UkAzkaprovedenfsitoveho trans¬ 
formatoru 




Profesioncilm vyrobci mohou konstru- 
ovat transformatory jeSte daISfm zpuso- 
bem, ktery pripouStf nedodrzenf prede- 
psanych povrchovych cest a vzdusnych' 
vzdaienostf uvnitr transformatoru. Iako¬ 
vs transformatory vsak musf byt podrobe- 
ny zvlastnfm zkouskam, jejichz strucny 
popis je v odstavci ZkouSky transformato¬ 
ru. Prfktad profesionatne zhotoveneho 
transformatoru je na obr. 13. 

Vsechny vy§e uvedenb pozadavky na 
izolaciyinutfsitovych transformatoru pla- 
tf v plnbrnfre i pro jine transformatory nez 
sftove (budicf, oddelovacf; vstupnf apod.) 
a dale analogicky pro vinutf indukbnfch 
motoru, motor-transformatoru, reia, tlu- 
mivek vychylovacfch cfvek atd., jestlize se 
jedna. o izolaci mezi vinutim spojenym 
s zivymi castmi a pristupnymi castmi, 
nebo naopak mezi vinutim spojenym 
s pristupnymi castmi a castmi zivymi. 

Slozitejsi situace je u vysokonapet’o- 
vych transformatoru a nasobicu napeti 
a jinych vn dflu pracujfcfch s vrcholovou 
hodnotou-napetf presahujfcf 4 kV. Tyto 
soucastky musf byt konstruovany a vyro- 
beny tak ( aby nemohly byt prfcinou poza- 
rli prfstroje nebo jeho okolf. Zda tomuto 
pozadavku vyhovujf, se overuje zkouSkou 
glamenem, ktera pro amatbrska podmfn- 
ky nenf aplikovatelna, protoze prfmo po- 
Skozuje vyrobene dfly. 

Co z uyedeneho vyplyva pro konstrukci 
amaterskych vn dflu? V prve rad£ to je 
velice peclivy vyb6r materialu pro kostry 
vn transformatoru anosne desky vn naso¬ 
bicu. Stejnb uvazlive musfme vybfratzale- 
vacf hmoty pro tyto dfly. Obojf se musf 
vyznacovat jednak dobrymi~ izolaSnfmi 
vlastnostmi, malou navlhavostf, dobrou , 
odolnostf proti teplu a dostatecnou.odol-" 
nostf proti horenf. V druhe fade je zapo- 
trebf i pri konstrukci vn dflu dbat v$ech 
zasad pro ochranu osob pred urazem 
elektrickym proudem a dodrzovat minir 
mainf vzdusnb vzdaienosti a povrchove 
cesty. Doporubuje se vsecbny tyto dfly 
umfsfovat do uzavrenych kovovych pouz- 
der opatrenych vetracfmi otvory a tato 
pouzdra spolehlive uzemnit, je-li to moz- 
ne, a opatritvhodny.mi vystraznymi napisy 
a symboly (viz tab. 2). 

Pro vedenf vysokeho napeti Ize pouzf- 
vat pouze kabely pro tyto ubely urcene. 
Nedopprucujeme zadne amatbrske expe- 
rimentovanf, ktere muze skoncittragicky. 
VSechny vysokonapet’ove kabely majf byt 
tez zkouSeny na horlavost podobne jako 
vn transformatory a navfc’ jejich izolace 
musf byt zkousena na elektrickou odol- 
nost/pricemz zkusebnf napetf musf byt 
vyssf nez provoznf napetf. 


Transformatory zesilovace 


trfda teplotnf odolnosti je E (do 120 °C) 
a snadno je Ize pa jet bez odstraftovanf 
izolace. Pro navijeni velkych transformd~ 
toru, pri nem i je vyzadovano vetSInapm$- 
nf vodide, vsak nejsou tyto draty vhodne, 
protoze majf menilodo/nostproti mecha¬ 
nic kemu namahanf Pro tyto prfpady jsou 
vyhodn§jsi draty CuT s tereftal&tovou 
izolaci nebo CuE s epoxidovou izolaci .. 

Na proklady i na izolaci meziprim£rnim 
a sekundarntm vinutim by byfyvyhodnejsf 
folie PET, ktere majf mnohem lep$f para- 
met ry,. ale nejsou bezne dostupne ; stejne 
jako teflonove folie pro vyfozenf kostry 
transformatoru. Paska Novoplast zmen- 
suje teplotnf odofnost vinuti priblizne na 
tridu Y. Proto byzesilovac nemohlpraco- 
vat dlouhodobe pri zvysene teplote okol~ 
nfho prostfedf a s velkym vystupnfm vyko - 
nem, kdy by teplota transformatoru mohla 
prekrocit 90 °C. Pro bSzne male sft'ove 
transformatorky je vyzadovina teplotnf 
trfda A. U popsaneho transformatoru to¬ 
muto pozadavku 'vyhovujf vsechny mate - 
ridly. 

Na vylozenf kostry se 'nedoporucuje 
pouzfvat lepicf pasky z PVC (Izolepa), 
protoze majf malou teplotnf odofnost (60 
az 70 °C) a tepid to, jfmz jsou opatreny, 
narusuje nektere druhy izolace dratupou - 
zfvanych na vinuti transformatoru. Na 
nejvrchnejsf vrstvu je pro fixaci vinuti 
vhodna textilni lepicf paska (kobercova). 
Jako izolaciji vsak pouzft nelze, protoze 
mi male prurazne napetf a je navlhava: 

Vyvody primarnfho vinuti jsou vyvede - 
ny na riytky na dele kostry. Nytky jsou 
odizbfoviny. vlozkou z lakovanehopapfru 
(prespan u) od so used nfho vinuti ■ Vyvody 
primarnfho vinuti jsou na jednom dele, 
vyvody sekundarnfho na druhem cele . 
a rovnez jsou odizolovany fakovanym 
papfrem. Privody jsou zhotoveny dvoulin - 
kou YH 2x 0,35 mm 2 , navlecene do izo- 
facnf trubidky z PVC, ktera zajidt’uje prf- 
davnou izolaci. 

U transformatoru nenf stfnicf fdlie, ale 
pokud bychom ji chteli pouzft, pak by 
musela byt navinuta na vylozenf mekkou 
folifpodsekundarnfm vinutim a odsekun- 


darnfho vinuti musf byt odizolovina dalsf- 
mi alespof) dvdma zavity prokladoveho 
papfru nebo olejoveho piatna. POZORf 
Stfnicf folie nesmf tvorit zavit nakratko, 
jejf konce se nesmdjf vzajemnd dotykaV. 

Usporadinf vinuti na kostre je nejlepe 
patrnezobr. 14a. 

Podobnym zpusobem je zhotoven tez 
impulsnf transformator Tr 2 . Vinuti I I je 
opdt izolovino teflonovou folif a touto 
fdlif je rovnez vy/ozen obvod uvnitr jadra. 
Aby se prodiouziia povrchova cesta mezi 
vyvody vinuti II a hrnfdkovym jadrem\je 
v jadru vyffznut diamantovou pilkou.vyfez 
tvaru sirokeho V. 

Zvladtnf pozornost zasluhuje izolace 
vinuti II, ktere je na rozdfl od sffoveho 
transformatoru umfsteno navrchu na w- 
nutfch la III. Vzhledem kmalym rozmerum 
cfvky je vyhodne pouzft na izolaci mezi 
vinutfmi izoladnf podelne rozrfznutoutru- 
bidkuzPVC. Ponahratf,,infralampou“Ize 
tuto izoladnf vlozku vytvarovat do potreb- 
neho tvaru a po navinutf vinuti11 preen fva- 
jfcf cast/ prekryt vrehnf vinutf (opet po 
nahratf). Vyvody z vinuti H jsou zhoto veny 
:lankem LT 0,14.ze stredu vinutf a oba 
vodide jsou jeste navleceny do izoladnf 
trubicky PVC: Podrobnosti jsou pat me 
zobr. 14b. 


' Prfpojnd mfsta 

Pri volbe typu konektoru, ■ prfvodky 
nebo zasuvky musfme dbat na-to, aby 
nebyla mozna zamena pffpojnych mist, 
zvlastd u prfpojnv'ch mist, nesouefeh ne- * 
bezpecnb napetf. Nesmf byt mozne zasu- 
nout vidlici pro pripojenf anteny, uzemne- 
nf nebo obrazoveho ci zvukovebo menice 
do sffove prfvodky nebo do prfpojneho v 
mista s nebezpecnym napbtim oznace- 
nym symbolem c. 2ztab.2,atoanijednfm 
kolfkem. Tyto pozadavky splnujf beznb trf 
az pbtikolfkove konektory uzfvane jako 
signalove vstupnf nebo * propojovacf 
u elektroakustickych zarfzenf. Rovnez 
dvoupolove vidlice a objfmky urcene pro 


vyvodni nyty 


. vrehnt izolace (ofejoveplafno) y izolacrit vlozka 
f _^ Uakovanypapir) ' 



vyvod zacatkuprimar.vinutimust byt 
vyveden dirou v urovni horn! hr any izot. 
vylozen't, vyvod konce vinuti dtrou v izot. 

• vlozce v urovni posledni vrstvy pri mar 
vinuti 

a ) 


pnmarmm a . 
sekunddrhim 
vinutim (olejo- 
ve plalno) . 


vylozen't izoiaenrfetit 


JddroE! 25*25 
Mfemikove ptechy 


Pro vyrobu transformatoru v nasem 
prfkladu byla pouzita lepena kostra, ktera 
nemi zadnd spary. Po'navinutf primarnf¬ 
ho vinutf by/y navinuty tri vrstvy olejoveho 
piatna a na nej -paska z teflonu pro 
zajistenf dostatecne dlouhe povrchove 
cesty. Potom byfo navihuto sekundarnf 
vinutf a nakonec opet tri vrstvy olejoveho 
piatna tfousfky : 0,1 mm jako vrehnf izola — 
ce. Primarnf vinutf bylo po kazde druhe 
vrstve proklddano jednfm zavitem prokla- 
do veho papfru tlousfkv 0,06 mm. Mis to 
teflonove fdlie je pouzitelna tez paska 
novoplast, pouzfvana v silnoproude eiek -.. 
trotechnice. Ta vsak zmensf tepefnou 
odofnost izoladnf vrstvy asi na 100 °C. Na 
vinutf by/y pouzity draty CuU Izolet, jejichz 


14 










pfipojeni anteny a uzemndni u rozhlaso- 
vych a televiznich pfijimadu. 

Jiste nebezpeci nastavd pfi kombinaci 
sifovych zasuvek pro napdjeni dalsich 
pfistroju a symetrickych konektoru (tzv. 
jack), ktere byvaji v posledni dobe dasto 
u sluchatek nebo mikrofonu. V takovem 
pfipade je vhodne opatrit vnejsi pfipojna 
mista s nebezpecnym napetim jedte o- 
chrannym krytem, aby bylo moznepfipojit 
pfivod k.tomuto pfipojndmu mistu pouze 
pri- dokonale vizualni kontrole a nikoli 
pouze podle hmatu, jak se to dasto deje ; 
je-li oboji umisteno na zadni strand.pfi- 
stroje, nebo symetricke konektory pro 
sluchatka ci mikrofon ,umistit na pfedni 
panel pfistroje, coz je navic jedtd velmi 
prakticke. Z uvedenych duvodu je napf. 
nepfipustnd pouzivat na pfipojnd mista 
pro vnejsi reproduktory bdzne zdirky, coz 
dasto byvd u zesilovadu vetsich vykonu, 
kde bezne reproduktorovd konektory by 
byly prenadenym vykonem pfetdzovany. 

V tomto pripade je moznost zameny se ■ 
sit’ovou zdsuvkou evidentni. 

Uvedene zdsady se tykaly hlavnd doma- 
cich audiovizualnich pristroju. Ponekud 
jina situace je u pristroju mericich a ji- 
nych/konstruovanych pro vlastni,potfeby 
radioamatera. U techto pristroju a zafize- 
nrje/idkdy velmi obtiznd vybrat vhodny 
typ konektoru tak, aby vyhovoval po 
strance funkdni. Protoze sortiment nabi- 
zeny na nasem trhu neni pfilis bohaty, je 
velmi pravdepodobne, ze nektere druhy 
soudastek mohou byt pouzity atypicky. 
Presto je vsak zddouci, aby byly i v tomto 
pripade dodrzeny obecne zdsady uvede-. 
ne v pfedchozi dasti. 1 

Je-li pfistroj vybaven sifovymizasuvka- 
mi pro pfipojeni'dalsicb pristroju, “ridi se 
typ pouzite zasuvky. bezpecnostni tfidou 
pristroje. Zasuvky vestavend-v pfistroji 
tridy I musi bytopatfeny kolikem spolehli- 
vd spojenym. s ochrannym kontaktem 
sitove vidlice nebo pfivodky, urcenem 
k bezpecnemu spojeni ochranne svorky 
pristroje s ochrannym vodidem sitd. K pri- 
stroji tridy I je dovoleno pripojovat pfistro- 
je tridy I'i'll. - _-\ 

Jsou-li^sifove zasuvky vestaveny v pfi- 
strojl tridy II, musi byt konstruovany tak, 
aby dovolovaly pfipojit pouze pristroje 
tridy It. Tyto zasuvky nesmdji byt opatfeny 
ochrannym kolikem a jejich tvar musi 
znemoznovat pripojeni pristroju tridy l. 

Ndkdy. jsou pristroje havrzeny na jine- 
napajeci napeti nez je bezne sit’ove, tj. 
220 V, 50 Hz, popf. 380.V, 50 Hz nebo tez 
120 V, 50 Hz. Byva to 12 V, 24 V, 48 V, 
50 Hz, stejnosmerne napeti 12 V, 24 V 
a jine. V takovych pf ipadech nesm i byt pro 
pripojeni k napdjecimu rozvodu pouzita 
vidlice a zdsuvka urcena pro sit’ovd nape¬ 
ti; Pro tyto udely jsou vyrdbeny specidlni 
zasuvky a vidlice, jejichz zdmena se sifo- 
vymi je vyloudena. 

Prehled vyrabenych sit'ovych i nizkona- 
pdt’ovych zasuvek a vidlic je v pfiloze A. 

Maid , nebo takove pristroje, ktere se 
casto nepfemist’uji, se s vyhodou opatruji 
vndjsim pohyblivym pfivodem, coz je pfi- 
vodni shura, jednim koncem pevnd pripo'-c 
jena k pristroji, jejiz druhy konec je opa- 
• tren sit’ovou vidlici. Pri pripojovani vnejdi- 
ho pohybliveho privodu v pristroji se musi : 
dat pozor na to, aby zadny z privodnich,, 
vodidu nebyl pajen primo do desky s plodr* 
nymi spoji. Vzdy musi byt pouzit vhodny 
propojovaci clen, jako napr. sroubova 
svorka, pajeci oko, pdjeci kolik apod. 

U pristroju s dvoupdlovym sitovym spina- 
cem je vyhodndoba vodice pohyblivdho 
privodu pripojit primo na svorky spinace 
nebo ke spinaci a pojistkovemu drzaku. 

U pristroju I. tridy jedte ochranny.vodid 
(musi byt zlutozeleny) pfipojime nejlepe 
na kostru pristroje nebo jind vhodne 


misto napr. pomoci §roubove svorky nebo 
pdjeciho oka. v 

U pristroju a zarizeni urdenych pro 
pevnou montaJ pripojujeme sit’ovy privod 
zdsadne prostrednictvim sit’ovych srou- 
bovych svorek. Tyto svorky musi umozno- 
vat spolehlivd pripojeni vodide bez nut- 
nosti jeho zvldstnich uprav (propajeni 
konce, pripevndni kabeloveho oka, vytva- 
rovdni oka apod.). Kontaktni tlak svorky 
musi byt,dostatedny, ale nesmi se porudit 
pripojovaci vodide. Konstrukce svorek 
musi tdz zarudovat, ze pri uvolneni jedno- 
ho dratku z^pripojeneho kabelu nemuze 
dojit k jeho propojent s pristupnymi kovo- 
vymi ddstmi. ' 

To se ovefuje tak,gze se z pramene 
kabelu nesouciho nebezpecne napeti 
uvolni jeden dratek vdelce8 mm. Uvolne- 
ny dratek se pak ohybd ve vsech smerech 
a zkousi se, zda nemuze dojit k nezddou- 
cimu spojeni. Pri zkousce se drdtek neo- 
hyba kolem prepazek. Je-li nebezpeci, ze 
by. se drdtek mohl spojit s kovovou kos- 
trou, na niz je svorka pripevndna, doporu- 
cuje se svorku podlozit dostatecne velkou * 
izolacni podlozkou. Svorky musi. byt 
upevndny k podlozce tak, aby se nemohly 
uvolnit pri utahovdni. nebo povolovdni 
svorek. 

Uvedenym pozadavkum dosti'dobre 
vyhovuji rozsirene lamaci svorkovnice 
(viz priloha A). K jejich lipevnovani pouzi- 
vejme zasadnd alespon dva srouby a je-li 
svorkovnice pripevnena na vodivou pod- * 
lozku, pak je jestd pod svorky treba umis- 
tit izolacni podlozku, pfesahujici okraj 
svorek alespoh o 5 mm ve smeru pripojo- 
vanych kabelu. Z techto svorek nikdy 
nevyjimdme pdskove vlozky, ktere chrani 
pripojovany vodid pred poskozenim. Uve- 
domme si, ze u promadknutdho^ drdtu 
•nebo kabelu je mnohem vdtsi pravddpo- 
dobnost, ze se ulomi nebo alespon uvolni 
cast jeho vodidu. 

Misto sroubovych svorek se mohou tez 
pouzivat p£jeci liSty nebo pripojovaci vy- 
vody jinych soucastek (spinacu, pojistko- 
vych drzaku) nebo pajeci dpicky upevne- 
ne na desku s plosnymi spoji. Vzdy vsak 
rnusime dodrzet zdsadu, ze mista pripoje¬ 
ni vsech vodidu sitoveho privodu (vdetne 
r ; pripadndho ochranneho vodide) musi byt 
blizko sebe. 

Zviastni misto mezi svorkami zaujimaji 
-ochranne svorky. Tyto svorky jsou urdeny 
k pripojeni ochranneho vodide u pristroju 
tridy I a proto je u nich vyzadovana 
zvdtdena spolehlivost. Ochrannd svorka 
musi byt umistena vzdy v blizkosti privod- 
nich svorek nebo musi byt souc£stisitove 
privodky. Musi byt alespoh tak robustni, 
jako jsou sitove svorky a pro pripojeni 
vodide se musi pouzit stejny nastroj jako 
u fazovych svorek. Material ochranne 
svorky nesmi podlehat ani korozi vyvola- 
ne vzdudnou vlhkosti, ani korozi vyvolane 
.stykem kovu svorky a meddneho vodide. 
Nejvhodnejsim materialem je mosaz. 
Kontaktni plochy musi byt kovovd diste 
a ; musi zarudovat dostatecne maly pre- 
chodovy odpor. Pro jeho zjistdni zavede- 
,me mezi ochrannou svorku a kazdou 
pristupnou cast proud 10 A ze zdroje 6 V, 
50 Hz s prislusnym vnitrnim odporem. 
Mezi ochrannou svorkou a pristupnou 
c£sti;zmenme ubytek napeti a vypodteme 
prechodovy odpor. "Ten musi byt mensi 
nez 0,5.Q..Pri mereni rnusime d£tpozor, 
abychom do velikosti prechodoveho od- 
poru nezahrnuli i prechodovy odpor mist 
pripojeni zdroje mericiho proudu k vodici 
upevndnemu v ochrannd svorce a ke 
kostre, Uspor^dani pro mereni je (sche- 
maticky) na obr. 15. 



Obr. 15. Mereni prechodoveho odporu 
ochranne svorky; A - proudov6 svorky; 
B - napSfove svorky , C - mSrene ochran¬ 
ne svorka, D - pristupne cast, £ - ochran- 
ny vodid jmenoviteho prurezu, t - zdroj 
proudu 10 A, V - vo/tmetr; prechodovy 
odpor se vypocfta ze vztahuR p = 0,1U[Q; 
V], kde U je ubytek napeti, zmSreny vo/t- 
metrem. Body pripojenf proudovych svo¬ 
rek must byt od merend ochranne svorky 
vzdalenejsi nez body pripojeni napefo- 
vych svorek B 


. Pripojna mista zesitovade 

Na navrhovanem zesiiovaci bude cef- 
kem.sedm pfipojnych mist Ctyri vstuprii 
konektory pro pripojenigramofonu, mag- 
netofonu, tuneru a pro univerzaini vstup, 
d£le dva vystupni pro pripojeni vnejsich 
reproduktoru a jeden vystupni pro prippr 
jeni sluchatek. Vsechny konektory mimo 
sluchatkovd jsou umisteny na zadnistene 
pristroje a budou pouzity bezne petikofi- 
kove (vstupni) typu 6AF 280 .10 a repro- 
duktorove typu 6AF*282 30. Sluchatkovy 
konektorje dovozni, symetricky, prumeru 
6,3 mm. Zadny poi uvedenych konektoru 
nebude pripojen k nebezpecnemu napeti 
a nebude spojen se siti. Proto neni treba- 
zadny z konektoru oznacit symbofem c. 2 
z tab. 2. 


Pohyblive privody 

Bezpedny provoz pristroju je do znadne r - 
miry dan spravnym zpusobem pripojeni 
k siti. Je-li pripojeni realizov£no pohybli¬ 
vym privodem, rnusime. pamatovat vzdy 
na to, ze u pristroju bezpednostni tridy 
I musi privod obsahovat tdz spolehlivy 
spoj ochrannd svorky pristroje s ochran¬ 
nym vod icem's ite. Pouze u jednofazovych 
pristroju bezpednostni tridy II toto’propo-^ 
jeni neni. To znamena, ze jednofazove 
pristroje tridy il maji privodni Shuru d.vou- 
zilovou, jednofazove pristroje tridy hvzdy 
trizilovou s ochrannym zlutozelenym vo- 
didem. Tfifazove pristroje jsou obvykle 
konstruovany ve tride 1. Potom pri zapoje- 
ni zdteze do trojuhelnika je privod ctyrzi- 
lovy a pri zapojeni do hvdzdy petizilovy. 
Ochranny vodid pohybliveho. .privodu 
musi byt vzdy spojen s ochrannym kon¬ 
taktem vidlice a ochrannou svorkou pri¬ 
stroje. Zpusoby pfipojenipohyblivych pri- N 
vodu jsou schematicky znazorneny na 
obr. 16. 

Na vnejsi pohyblive privody je vhodnd 
pouzivat vyrdbene typy, jejichz prehled je 
uveden v priloze A. Na kabely pohyblivych 
privodu jsou kladeny prisnd pozadavky 
a zkousky, overujici jejich splneni, neni 
ucelnd realizovat v amaterskych podmin- 
kach. 

Pri vyberu vnejliho pohybliveho privo- 
du rnusime urcit tez vhodny.prurez vodi¬ 
du. Ridime se pritom pravidlem, ze prurez 
vodidu musi byt takovy, aby pri zkratu 
privodu v mistech pfipojeni k pristroji 
vypnula pojistka elektrickeho rozvodu 
drive, nez se snura prehreje/Podobne 
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Obr. 16. Schematicke znAzornenfpfipoje - 
nfpffstroju k sfti prostrednictvfm pohybli- 
veho pffvod u; R, S, T - jiitdnd fazovd 
pffvody, N p -pracovnfnulovacf yodid, N n - 
ochranny nulovacf vodid 

1 ) t na pfechodnou dobu; do zavedenl vyroby p§tipd- 
fovych zdsuvek 
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§nury ur6ene pro spojenf s jinym soucas- 
n6 pouzfvanym pffstrojem musf mft tako- 
vy prurez, aby oteplenf izolace b§hem 
norm&lnfho provozu bylo zanedbatelne, 
P'rakticky to znamena, ze u medSnych 
a hlinfkovych vodicu s jakoukoli izolaci 
nesmf pfed vypnutfm. pojistky vlivem pfe- 
tfzenf pfekrocit teplota jader 120 °C. Pfi 
zkratu nesmi byt pfed vypnutfm pojistky 
prekrocena teplota 200 °C pro vodice 
akabely s pryzovou izolaci a 150 °C pfi 
termoplastick6 izolaci. Z toho vyplyva, ze 
volba prufezu sffove pffvodnf shury je 
zavisla nejen na pjfkonu spotfebice, ale 
Xez na deice- prfvodu, tepelne odolnosti 
jeho izolace, jmenovitem proudu pouzite 
vidlice a jmenovitem proudu pojistky pff- 
slusneho rozvodu. Protoze takove urco- 
vanf prufezu je slozite a m£lo pfesne, 
doporucuje se volba podle tab. 6. 

Podle jmenoviteho proudu pffstroje 
musf byt tez vybrana pffslusne dimenzo- 
vana vidlice, z&suvka,.pffpadne pffvodka 
a nastrcka. 

Pfi montazi pohybliveho prfvodu nebo 
snury do vidlice ci n&strcky musf byt 
vodice pfipojeny tak, aby pfi* vytrzenf 
snury byl jako poslednf prerusen ochran¬ 
ny vodic, 

Proudy a prufezy uvedene v tabulce 
platf pro'snury volne polozene. Je-lisnura 
navinuta na bubnu nebosvinuta, musf byt 
volen priirez alespon o jeden stupen vetsf. 

. Vndjsf pohybiive pffvody musf byt 
vhodnym zpusobem mechanicky upevne- 
ny v pffstroji. Upevnovacf zaffzenf musf 
zajist’ovat kabel pred vytrzenfm, pred vtla- 
cenfm do prfstroje, pred kroucenfm a pred 
poskozenfm kabelu pfi montazi a pfi 
provozu. Toto upevnovacf zaffzenf musf 
byt zhotoveno z tepeln§ odolneho izolan- 
tu nebo musf byt kovove, pokryte nesnf- 
matelnou .izolaCni vrstvou (nikoli pryzo- 


Tab. 6. Volba prufezu vnejsfho pohyblive¬ 
ho pffvodu s delkou do 50 m 


Jmen. proud 
pffstroje 

[Af 

Priirez vodiieCu 
[mm 2 ] 

Jmen. proud 
pfedfaz. pojistky 

|A] 

od 

do 

min. 

max. 

min.0vod. 

max. 0 vod. 


2 

0,35 

0,5 

• 6 

6 

2 

6 

0,5 

0,75 

. 6 

10 

6 

40 

'0,75 

1,0 

10 

JO 

JO 

16 

1 

2,5 

10 

25 
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f vou) a jeho konstrukcnf provedenf nesmf 
zpusobovat poskozenf upevneneho kabe- 
♦ Iu7 Kovove upevnovacf zaffzenf se pri- 
pouStf pouze v tom pffpade, kdy^se pfi 
porusenf izolace kabelu v mfst6 upevnenf 
nemohou pffstupne c^sti pffstroje stat 
zivymi. To znamena, ze upevnovacf zaff¬ 
zenf jako celek musf byt oddeleno ale- 
spon pracovnf izolaci od pffstupnych cas- 
tf. Uvazanf motouzem nebo uvdzcinf pffvo¬ 
du ke konstrukci a nebo jeho zauzlovanf 
nenf dovoleno. 

Na nasem trhu se zadne upevnovacf 
zaffzenf nevyskytuje. Vsichni vyrobci'si je 
proto zhotovujf pro vlastnf potfebu a cas- 
to je. fesf jako nedflnou cast pffstroje. 
Velmi dobry pffklad upevnovacfho zaffze¬ 
nf, ktere pouzfva v nekterych gramofo- 
nech TESLA Litovel, je na obr. 17. 

V amaterskych podmfnk&ch jsme nuce- 
ni si vhodnou souc$stku sami navrhnout 
a zhotovit. Pffklad jednoduche konstruk- 
ce je uveden v pffloze E. 

Vhodnost konstrukce upevnovacfho 
zaffzenf 'se zkousf nasledujfcfm zpuso¬ 
bem. Vnej§f pohyblivy pffvod se pfipojf 
k pffstroji beznym zpusobem. Pote se 
zkusf, zda nejde kabel zasunout do pff¬ 
stroje, dale se kabel napne a udela se na 
nem znacka v mfste, kde vstupuje do 
pffstroje. Za kabel pak lOOx kratcezatah- 
neme silou 40 N vzdy po 1 s, ale nesmfme 
jfm trhat. Ihned potom kroutfme kabelem 
po dobu 1 minuty momentem 0,25 Nm. 
Behem zkousek se nesmf kabel posunout 
. vice nez o 2 mm,> mefeno pfi tahu za 
kabel, a konce kabelu na svorkach ne- 
smejf pozorovatelne menit svou polohu. 
Na izolaci kabe'lu nesmf byt patrne po¬ 
skozenf, zpusobene upevhovacfm zaff- 
zenfm. 

Prochazf-li kabel do pffstroje dfrou 
v plechove st§ne, je vhodne vlozit do teto 
■ dfry izolacnf pruchodku, ktera zabranf 
odfranf izolace kabelu o ostre hrany stdny. 
Nejcasteji se pro tento ucel pouzfvajf 
pryzove pruchodky, ale muzeme je nahra- 
dit i specialne zhotovenymi vlozkami ze 
silonu, texgumoidu ci novoduru. Mohou 
byt bucf'samostatne ulozene do dfry ane- 
bo mohou byt soucastf upevnovacfho 
zaffzenf. U kovovych sten vetsf tlouSt’ky 
obvykle nemuzeme vyrabene pryzove 
pruchodky pouzft a proto je musfme zho¬ 
tovit. U sten z izolacnfho materi^lu stacf 
zaoblit hrany dfry tak; aby se neposkozo- 
vala izolace kabelu. 

Ke zlepsenf mechanicke ochrany, ale 
i ke zlepsenf izolace mezi kabelem a kovo- 
vou skffnf Ize na kabel navleci izolacnf 
trubicku (buzfrku). Tu Ize pouzft i v tom 
pffpade, kdy rozvod sffoveho napetf v pff¬ 
stroji II. tffdy je z vodicu s malym zkuseb- 



Obr. 17. Upevnovacf zarfzenf TESLA 
^ Litovel 


mm nap^tfm (pouze pracovnf izolace). 
Navlecenfm izolacnf trubicky natyto vodi¬ 
ce zlepsfme jejich izolaci na dvojitou. 

U holych vodifiu muze navlecend izolafinf 
trubicka slouzit jako pracovnf izolace. 

Pro tento ucel jsou nejvhodnejsf izolac¬ 
nf trubifiky z PVC, kter6 jsou vyrab^ny 
v bohatem sortimentu prum6ru i barev. 
Pozaduje-li se u izolacnl trubicky odol- 
nost proti vysokym teplotam je vhodne 
pouzft trubicky ze silikonoveho kaucuku. 
Ty snaSejf teploty do 180 °C. Jejich rievy- 
hodou je mensf mechanicka pevnost v po- 
rovnanf s trubicSkami z PVC. Pro teploty 
asi do 105 °C Ize pouzft izolacnf trubicky 
z lakovaneho hedv^bL Pfehled dalsfch 
typu vyrab^nych izolacnfch trubicek je 
uveden v pffloze A. 

.Zhotovujeme-li vnejsf pohyblivy pffvod 
nebo kdyz jej zapojujeme do pffstroje, 
musfme dbat na to, ze na urcite funkce 
muzeme pouzft pouze spravne oznacene 
vodice. Jak jiz bylo dffve feceno, na 
ochranny vodic -musi byt pouzit vzdy 
vodic s izolaci oznacenou zlutymi a zele- 
nymi pruhy. Vodicstakovou barvou izola¬ 
ce nesmf byt pouzit na nic jineho. Fazove 
vodice se znacf cernou nebo hnedou 1 
barvou izolace. Stfednf vodic u vfcefazo- 
vych soustav ma svetle modrou barvu 
izolace. Tyto barvy je tfeba dodrzet i teh- 
dy, je-li sft’ove nap§tf vedeno mnohazilo- 
vym sdelovacfm kabelem. V tom pffpade 
nesmKbyt pro jine ufcely nez pro vedeni 
sffoveho proudu pouzity vodice,s izolaci 
hnedou, cernou, svetlemodrou : a zlutou/ 
zelenou. Uvedene barvy izolace je nutne 
dodrzet i pfi propojovanf jednotlivych 
prvku uvnitf pffstroje. U stejnosmernych 
rozvodu je vhodne pro kladny pol pouzft 
kabel cerveny, pro zaporny tmave modry 
a pro stfednf svetle modry, nebo zeleny. ’ 
Barvy pro stejnosmerne rozvody v prfstro- 
jfch vsak riejsou normou predepsany. 

- U nekterych. kabelu nejsou jednotlive 
zfly barevne rozli§eny. Je to napf. kabel 
CYH 3 x 0,35 (tzv. trojlinka), kter^ ma tfi 
vodifie vedl’e sebe a u vsech je izolace bile 
barvy. V takovem pffpade je obvykle jeden 
z vodicu oznacen vystupkem nebo vetsfm 
odstupem od ostatnfch. A prave takto 
oznaceny vodic musf byt pouzit jako 
ochranny (ve fuokci zluto-zeleneho 
vodice). . . 

Sftovypffvod zesilovace 

Prfstroj opatrfme vnejsfm pohyblivym _ 
prfvodem , protoze sftova prfvodka by za- . 
b fra la na zadnf stene neumerne vefkou 
plochu. Na pffvod pouzijeme shuru typu 
FLEXO LYS 2 x 0,5mm 2 se zafisovanou 
dvoupolovou vidlicf Shura je dvouzilova 
s dvojitou, izolaci a vyhovuje pro pffstroje 
If bezpecnostnf tffdy. 

Shura je v pffstroji uchycena upevhova¬ 
cfm zaffzenfm zhotovenym z texgumoidu 
podle pff/ohy E . Vodice snury jsou pfipa- 
jeny na vyvodnf spicky hlavnfho sffoveho 
spfnace. 

Dfra v zadnf stene, kterou prochazi 
pffvodnf shura, je vylozena pryzovou pru- 
chodkou . . 


Pojistky, volice napetf, kontrolky 

Kazdy pfistroj je zapotfebf vhodnym 
zpusobem jistit. K tomu ufielu se pouzfvajf 
jednak sffov6 pojistky nebo jistice, ktere 
chranf'ur6itou cast sffoveho rozvodu az 
po svorky\pffstroje, a jednak pffstrojovS 
pojistky, ktere chranf vlastnf pfistroj. Nej- 
casteji se pouzfvajf trubi£kove pojistkove 
vlozky o 0 5 x 20 mm vkladane do vhod¬ 
nych drz£ku. Trubifckovych pojistkovych 
vlozek je vyr&beno nekolik druhu liSfcfch 
se svymi vypfnacfmi charakteristikami 
a od kazdeho-druhu cela fada s ruznyrtfi 
jmenovitymi proudy, aby bylo mozno pro 
kazdy pffpad pouzft pojistku co nejpfes- 
nbji. 

Pro spravnou volbu pojistky mohou 
poslouzit tabulky uvedene vpffloze A. 
Pffstrojove pojistkove trubickovb vlozky 
jako iostatnf tavne pojistky jsou soucasti 
velice choulostive na technologii vyroby 
a na pouzitb materialy. Proto nenfdovole- 
no je opravovat nahrazenfm pfep£leneho 
tavneho clanku jinym, protoze tavnb clan- 
ky (dratky, pasky apod.) jsou zhotovovany 
ze specicilmho materi&lu ajedinesnfm Ize 
dodrzet pfedepsane vypfnaci charakteris- 
tiky. Ze stejneho duvodu se jako pojistka 
nesmf pouzfvaMenky dratek, volne vpcije- 
ny mezi dva p£jecf body. 

V nekterych zahranicnfch pffstrojfch se 
muzeme setkat s pojistkovymi rezistory. 
Tyto rezistory maji zvlastnf konstrukci. Pfi 
pfetfzenf se pferusf odporova-draha, ale 
rezistor se nemuze vznftit a nerozstfikuje 
se roztaveny material odporove drahy 
nebo pffvodu. Tyto rezistory se nesmejf 
nahrazovat jinym typem, protoze by-bylo 
vyfazeno jistenf navazujfcfho obvodu. 

Pro vetSf jistene vykony majf pojistkove 
rezistory odporovou drahu vyuzitu jen 
jako topnb telfsko, ktere pri nadmernem 
zahfatf roztavi tepelnou pojistku, ktera 
uvolnf pruzny kontakt, jenz odskocf a pfe¬ 
rusf kontakt. Pojistkove rezistory tohoto 
typu se vyrabejf i u n&s (viz pffloha A). 

V nekterych zvlastnfch pffpadech po- 
tfebujeme chranit urcity obvod nebo sou- 
c^stku pfed nadmernou teploto.u. Pro tyto 
ucely jsou urcenyjepelne pojistky. Jsou 
to prvky slozene z tavneho clanku a pruzi- 
ny a umist’uji se do mfsta, v nemz potfebu- 
jeme sledovat, zda se nepfehffv£. Tavny 
clbnek je spajen pajkou s nfzkym bodem 
tanf (Woodovym kovem), ktera se pri 
zvysenf teploty roztavf a pruzina clanek 
pferusf. Drive se tyto pojistky 6asto pouzf- 
valy u sffovych transformatoru. V dnesnf 
dobe, kdy se na vinutf transformatoru i na 
jejich kostry pouzfvajf materibly svetsf 
tepelnou odolnostf, pozbyvajf v teto apli- 
kaci tepelne pojistky svuj vyznam, ale na 
druhe strane jimi muzeme vyhodne chr£- 
nit napr. vykonove polovodfcove soucast- 
ky v nfzkofrekvencnfch zesilovacfch, na- 
pajecfch zdrojfch apod. 

Zatfmco pojistkove rezistory i tepelne 
pojistky byvajf pffmo zapajeny do obvodu, 
trubickove prfstrojove pojistkove vlozky 
se vkladajf do vhodnych drzaku, Je to 
proto, aby si i uzivatel nebo obsluha 
prfstroje mohli sami nahradit prerusenou 
pojistku novou. Je-li pravdepodobnost 
prerusenf pojistky v6t§f, (napr. u vykono- 
vych zesilovacu, laboratornfch napaje- 
cfch zdroju, nabfjecu akumul^toru apod.), 
je vhodne, aby pojistkovy drz^k byl prf- 
stupny bez snfmanf krytu prfstroje. Je-li 
pravdepodobnost preruSenf pojistky mala 
(obvykle u prfstroju, u nichz nemuze dojft 
k pretfzenf), pak muze byt pojistka umfste- 
na pod krytem prfstroje. V tomto prfpade 
muze byt pouzit tzv. otevreny drzcik, ktery 
svoje kontakty nema kryty. Pojistku Ize 
^v tomto drzaku vymehovat pouze tehdy, 
nenf-li pfistroj pripojen k sfti. Vypnout 
sft’ovy spfnab nestaCf, protoze ten muze 



Obr. 18. Priklady zapojenf pojistek; a) 
sffovy spinad je jistSn a vypfni jen pfistroj, 
hodiny zustdvajf v dinnosti a jsou tez 
jiitdny, b) sffovy spfnac nenf jidten, c) 
jistenf mustkovdho.usmernovace, d)jistd- 
nf dvojcestneho usmdrnovace, e) jidtenf 
symethckeho mustkovdho usmdrnovace 

byt zapojen az za pojistkou. Kryt prfstroje 
musf byt v tomto prfpade opatren vhod¬ 
nym vystraznym napisem. Uzavrene drza- 
ky pojistek se mohou umist’ovat na povrch 
prfstroje a musf byt konstruovbny tak, aby 
pri vymene pojistkove vlozky nemohlo 
dojft k urazu elektrickym proudem: Vyra- 
bene typy jsou uvedeny v prfloze A. 

V blfzkosti pojistkoveho drzaku nebo 
na nem musf byt uveden jmenovity proud 
pojistky a symbol jejf charakteristiky 
(rychla - F, pomala-T, normalnf-M nebo 
bez oznacenf). Pri zapojovanf pojistek do 
obvodu musfme dat pozor na to, aby 
pojistky nebyly zapojeny paralelne. Po- 
kud je to mozne, tak pojistku vrazujeme 
do obvodu strfdaveho proudu, protoze pri 
stejnosmernem proudu se rychle zmen-, 
§uje vypfnaci schopnost pojistek vlivem 
vznikajfcfho oblouku pri prerusovanf tav¬ 
neho clanku. Priklady vhodneho umfstenf 
pojistek v obvodech napajecfho zdroje 
jsou na obr. 18. Pozor! Nikdy nesmfme 
vradit pojistku do ochranneho pffvodu 
u pffstroju I. tffdy! 

Pro nektere zvla^tnf pffpady vyzaduje- 
me u pffstroju pfepfnAnf sffoveho obvodu 
na ruzna sffova napetf. Byva to obvykle 
u pffstroju servisnfch, u nichz je potfeba 
pocftat s jeSte se vyskytujfcfm sft’ovym 
napetfm 120 V. U profesionalnfch vyrobku 
to je navfc z duvodu exportu. Pro toto 
pfepfnanf jsou vyr&beny.specialni pfepf- 



na6e zvane volice napetf. Pfepnutf nesmf 
nastat n^hodne nebo neumyslne a proto 
pro tento ucel nelze pouzft b62ny p^bkovy 
ci tlacftkovy pfepfna6. NejlepSf je, Ize-li 
pfepfnac pfepnout pouze n^strojem. Pfi- 
poustf se tez nastavenf nekolika rubnfmi 
ukony. 

Castejsfnrfpffpadem vsak asi bude pfe- 
p/nanf druhu proudu mezi strfdavym 
a stejnosmernym. Je to cast6 .u pfenos- 
nych radiomagnetofonu, ktere byvajf kon- 
struov&ny na sft’ovy a bateriovy provoz. 
U nich je pfepfnanf obvykle zajiSfovano 
pfepfnacfmi kontakty na sft’ove pffvodce. 
Pokud takov^i pffvodka nenf k dispozici, 
Ize zhotovit vyhovujfcf volid druhu proudu 
z p6£kovbho pfepfnace, jehoz packa je 
spojena s posuvnym vfckem, ktere podle 
pfepnutf zakryv£ na jedne strane sft’ovou 
pffvodku a na druhe stranS konektor pro 
vnej§f bateriove napajenf, anebo zapfn^ 
provoz z vnitfnfch baterif. Pfitom poloha, 
pfi nfz je zakryta sft’ova pffvodka, je stabil- 
nf, v druhe je pfepfnac udrzovan tfm, te 
vf£ko se opfe o zasunutou z&strcku (obr. 
19a). 

Pfepfnac druhu provozu s bateriovym 
nebo sft’ovym napajenim Ize realizovat'tez 
elektronicky (obr. 19b). V tom pffpadd 
musf byt k dispozici ponekud v£tsf nap§tf 
ze sffoveho zdroje nez je napetf baterif 
a druh provozu pfepfna dioda, pfes nfz je 
pfivadeno napajecf napetf z baterif. Tento 
obvod vypfna baterie pfi zapojenf sffove¬ 
ho zdroje a uplatnuje se pfedevSfm u zalo- 
hovacfch akumul^torovych zdroju, napf. 
u pametf RAM rozhlasovych prijimacu, 
casovacu, emulMoru aj. 

Audiovizualnf, mdficf a jine pffstroje 
obvykle obsahujf ruzne indikacnf prvky. 
Pro tyto ucely jsou pouzfvany z^rovky, 
doutnavky anebo svetelne diody. Tyto 
indikacnf prvky se pak umisfujf do vhod¬ 
neho pouzdra nebo drzaku a spolecne 
tvoff kontrolku. Pro uvahy o bezpecnosti 
provedenf pffstroje jsou dulezitb kontrol¬ 
ky zapnutf site nebo kontrolky indikujfcf 
pfftomnost nebezpecneho napetf uvnitf 
pffstroje nebo na nekterem z jeho pffpoj- 
nych mist. Ovsem n£s bude na tomto 
mfste zajfmat pouze ten pffpad, kdy je 
kontrolka vodive spojena se sftf nebo 
jinym nebezpecnym napetfm. Jestlize je 
napetf pfivadSne na kontrolku a napdtf 
kterehokoli vyvodu kontrolky proti kostfe 
(pffstupnym eastern) bezpecne, pak se 
nemusr provadet zvlastnf opatfenf pro 
zajistenf bezpecneho provozu. 

Kontrolky vodive spojene se sffovym 
obvodem nebo jinym nebezpecnym nape¬ 
tfm. musf splnovat veSkere pozadavky 
z hlediska bezpe£nosti. Kontakty objfmek 
kontrolek musf mft pfedepsane povreho- 
ve cesty a vzduSne vzdaienosti od £astf 
p/fstupnych, jsou-li.upevneny navodivem 
panelu. Musf tez vyhovovat zkousce elek- 
tricke pevnosti. Jejich prusvitny kryt ne¬ 
smf pfecnfvat vice nezo5 mm pfed rovinu 
pfednfho panelu anebo jejich pffstupny 
povrch musf byt mensf nez 1 cm 2 . V opa£- 
nem pffpade by bylo nutno podrobit stf- 
nftko zkousce zkusebnfm kladfvkem. 
Vzhledem ke slozitosti tohoto zkuSebnfho 
zaffzenf nelze amatersky uvedenou 
zkouSku provest. 

Na nasem trhu nenf k dispozici prflis 
velky sortiment vhodnych objfmek pro 
indikacnf prvky a navfc jejich parametry 
nebyvajf zn^ime a pro indikatory LED 
nejsou k dispozici vubec zadne drzaky 
nebo objfmky a bylo by nutne je vyrabet. 

Abychom se vyhnuli potfzfm, spojenym 
se spravnou konstrukci objfmek, snazfme 


Obr. 19. Priklady pfepfnanf druhu proudu; 

a) mechanickym pickovym pfepfnadem, 

b) samocinne pfepfnanf zdfoznfho zdroje 

pro pffpad vypadku site 
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se vzdy o to, aby kontrolka byia pfipojena 
na obvod maleho napeti, u nehoz uvede- 
ne probtemy odpadaji, J nebo pouzijeme 
vhodnou seriove vyrabenou objimku, 

- o, niz vime,*ze muze byt pripojena na 
nebezpecn£ napeti. 

N. 

Jistenf a signafizace . 

, Zesilovad je opatren jednou tavnou 
pojistkou, ktera chrani sifovy obvod, u- 
smerhovac a startovacf obvod . Vnitrni 
elektrohicke obvody jsou chraneny elek- 
tronickou pojistkou, ktera je soucastt sta~ 
bi/izatoru napajeciho napeti. - Z dCtvodu 
uspory mista na zadnf stene pristroje je 
tavna pojistka. umistena uvnitr na desce 
. s pfosnymi spoji, spofecne se startovacfm 
obvodem ., Sklenena trubickova vloika je 
vsazena do drzaku mechanicky pripevne- 
nych k desce }a pripajenych ke spojum. 
Pod pojistkou je ha stitku uveden udaj 
proudu a charakteristika pojistkove vioz- 
ky (M 0,4 A/250 V). ■ - * ■ 

Vsechny pouzite indikacni sveteine 
diody jsou pripojeny pouze k obvodum 
oddeienym od site a to i kontroiky ,,za- 
pnuto“ a „pripraveno“ (obr. 10), a proto 
nemusi mit pridavnou izolaci zajisfujici 
ochranu pri dotyku. ' 

/ 

Konstrukcni pozadavky 

Pfi n&vrhu naseho zanzeni musime 
respektovat tez nCkterC pozadavky na 
konstrukci, abychom rriohli jiz pfedem 
vyloucit nebo alespon maximalne omezit 
pripadne ohrozeni bezpeCnosti obsiuhu- 
f jici osoby: Znamen£ to napf.zvolit,takove . 
' kryti, aby se obsluze zamezilo dotknoutse 
prime zivych casti. Proto veskere otvory 
v krytu r musi byt tak male a tak umist£ne, 
aby.po pfilozeni'zkusebmho prstu (obr. 6) 
k libovolnemu otvoru-zustala mezi jeho 
spickou a libovolnou zivou Casti pnstroje 
alespofi z&kladni izolace. Je pfitom Ihos- 
tejno, zda je izolace tvorena izolacnim 
materi£lem nebo vzduchovo.u mezerou 
urcenou podle primky A naobr. 3. 
y D£le musi byt udelany takove kon¬ 
strukcni upravy, aby se nemohl samovol- 
ne premistit uvolneny zivy.vodic, cimz by 
se preklenuly nebo zmensily pfedepsane 
. vzdusnevzd£lenosti nebo povrchovC ces- 
ty. Zamezit uvedenemu jevu Ize nekolika 
zpusoby. NejjednodusSi a nejspolehlivejSi 
je upevnit v’odiCe vhodnou objimkou kza- 
kladnimu izolantu. To v$ak vzdy neni 
mozne^a proto se vychazi z predpokladu, 
ze ze dvou Ci nbkolika zivych vodicu se 
. muze uvolnit jen jeden. Pak staCi, kdyz 
budou vsechny vodiCe mechanicky na¬ 
vzajem v£zany. Toho Izedos^ihnout napr. 
navleknutim buzfrky nebo krouzku z bu- 
zirky t§sne na v§echny vodice, nebo se 
vodice ovinou izolacni paskou, popr. je- 
navzajem zkroutime. Z tohoto hlediska 
jsou vyhodne dvoutinky nebo trojlinky 
CVH a pro obvody nespojene se siti tez 
paskove vodibe PNLY. V tomto pripadb 
muzeme jednotlive vodibe od sebe odde- 
lovat jen v nezbytne nutn6 dblce. Pro jed- 
notlivb vodice IzejeStSpouzitovinuti vodi- 
£e kolem pajeciho ocka nebo koliku po je¬ 
ho pfipajeni, nebo u desek^s plo§nymi 
spoji provle6enim vodice tbsnym otvo- 
rem, popr. jeho zahnutim po provleCeni 
otvorerri nebo pajeefm ockem. Tyto zpu¬ 
soby nejso.u vhodnb tehdy, mohl-li by se 
ulomit vodic blizko p^jeneho mista vlivem 
vibraci. Priklady zaji5teni vodicu proti 
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uvolneni a samovolnemu premistenf jsou 
uvedeny na obr. 5. 

Dalsi pozadavky jsou kladeny na §rou- 
bove spoje a to zvl6st6.na takov6, ktere 
pren^eji kontaktni tiak a zajiSfuji i elek- 
trickd .spojeni. Takove grouby se musi 
sroubovat do kovove matice nebo kovove 
vlozky. Do.kovoveho zavitu se musi Srou¬ 
bovat tbz takove srouby,^u nichz se d£ 
predpokiSdat, ze se budou casto uvolno- 
vat a utahovat. Jsou; to napr. srouby 
vnejsich pripojnych mist, srouby upevhu-. 
jici kryty, srouby rukojeti, knofliku apod. 
Ostatni srouby se mohou Sroubovat do 
zSvitu v izolabnim materialu. Srouby 6as- 
to. Sro.ubovane do nekovoveho materiSlu, 
ktere zajist’uji bezpecnost pristroje (naprr 
srouby upeyhujici kryt nad sitovou Sasti) 
musi mit zaruSeno navedeni d^) zSvitu 
napr. dlouhym vedenim sroubu nebo za- 
pustdnim v matici. 

Pokud by delky SroubO upevnujipich 
kryt mohly mit vliv na bezpeSnost prece¬ 
dent (tzn. zhorsila-li by se pri vetsi deice 
sroubu vzdusna vzdalenost mezi zivymi 
a pristupnymi cSst.mi), musi byt tyto srou¬ 
by zajisteny proti vypadnuti po sejmuti 
krytu. 

V sit’ovych obvodech musf byt kontakt¬ 
ni tlak prenasen vzdykovem nebo karami- 
kou. Vodive dily navzajem trvalespojene, 
jejichz-spojem proteka proud vStSi nez 
0,5 A, musi mit srouby zajiSteny'proti 
uvolneni. 

Jestlize jsou kryty upevnSny jinym zpu- 
sobem nez Srouby, musi byt toto zarizeni 
'-dostatecne mechanicky pevne a musi byt 
jasne vyznaSena zajistenS a odjiStena 
* poioha, ktera se nesmi samovolne menit. 
Vsechny ovlSdaci prvky, knofliky, tlacitka, 
rukojeti, drzaky. must byt upevnSny tak,' 
aby se pri jejich bSznem pouzivani ne- 
mohla zhorsit ochrana pred urazem elek- 
trickym proudem. To je zvISstd dulezite, 
mohou-li byt hfidele ovISdacich prvku 
,,zive“ (napr. -u pristroju bef sit’ovSho 
transformatoru). - 1 ■ 


RozmernSjSi pristroje, zvISstS stojano- 
ve, hmotnejSi-nez 20kg, musi mit tez 
dobrou mechani.ckou stabilitu. Kazdy ta- 
kovy pristroj musi byt stabilni, i kdyz je 
postaven v libovolnSm smeru na l ploSe 
sklonSne o 10>° vzhledem k vodorovnS . 
rovinS a to i v pripade, : ze je opatren 
nozkami. Pristroj nesmi mit tendenci 
k prevrhnuti ani tehdy, kdy2 jejpostavime. 
na vodorovnou. neklouzavou podlozku. 
a na jeho vystupy (knofliky; vicka, p46ky, 
rukojeti, drzadla. apod.) tlaSime svislym 
smSrem silo'u 100 N. 

Pro konstrukci skrini, zadnich krytu; 
dolnich krytu a jinych Sasti u pristroju,' 
v nichz se vyskytuje vysoke napSti (napr. 
televizory, obrazovkovS monitory, oscilo- 
skopy), musi byt pouzito rriaterialD ne- 
snadno horlavych, nehorlavych nebo ko- 
vovych. Izolacni materialy.pou^ivane pro 
tyto ucely musi vyhovet zkou§ce odolnos- 
ti proti ohni, ktera je.pro amat^rske pod- 
minky bezvyznamna, protoze vyzaduje 
vybaveni, ktere neni pfi radioamaterske 
6innosti .bdzne^ Stejnym zpusobem se 
maji zkou§et i desky s plosnymi spoji pro 
vysokonapefove obvody. V obou pfipa- 
dech budeme odkazAni naomezenysorti- 
ment materialu, kter6 se nam podari se- 
hnat. Radeji se proto vyhneme konstruk- 
cim kritickych 6asti krytu z termoplastu 
a d^ime prednost kovu. 

: Zavferem teto 6asti zrekapitulujeme zis- 
kane poznatky a ty nejduleiitejsi sestavi- 
*me do prehledne tabulky (tab. 7), v niz je 
vlastne strueny vytah jednotlivych clanku 
teto kapitoly. Toto ,,desatero“.tak muze 
byt voditkem pfi skutecn6m navrhovani 
vasich pfistroju. , . 

Mechanicke provede'ni 

Konstrukce pnstroje je robustni a je 
tvorena zakiadnou a krytem. Zakiadna je 
. ohnuta z ocefoveho piechu do tvaru 
U a predstavuje pred nr subpanei, dno 


Tab. 7. Zasady spravneho n£vrhu pristroje' / 



Charakteristika . '• v 

i; 

2adn6 pfistupne 6^sti nesmeji byt ziv6 nebo se jimi statii to ani tehdy, 

kdyz na ne pusobime silou pfi maximalni provozni teplote V 

. 2. 

Podle prostfedi, v nemz bude pristroj'pracovat, jenutne zvolit jeho spr^vn^ 
kryti a^provedeni skfin6 

3. 

Je tfeba ud6lat takova konstrukcni opatfeni, aby v iadnem mistd pristroje nebyla 
pfekrofiena dovolend teplota pro toto.misto 

4. 

Je treba spravn6 dimenzovat izolafinf povlaky a pfepazky a pouiivat vhodne- ^ 

materiaiy. Nepouiivat materi^ly hygroskopicke (navlhav^, nas^kavd), lak, elox, 
smalt apod., predevsim ne na izolaci mezi zivymi a pristupnymi fiastmi ^ 

5. 

Povrchov6 cesty a vzduSne vzdalenosti je treba volit minimalne tak, - . , 

aby odpovidaly Odajum, zji§t6nym z grafu v l obr. 3 pro pfisluSnou izolaci 

.6 

Pristroj je nutne navrhovat cely vzdy v-jedne bezpecnostni tfid6. U bezpecnostni 
tfidy 1 zajistit spolehliv^ propojeni kostry a vodiveho krytu s ochrannym 
vodicem site. U bezpefcnostni tridy 11 zajistit dvojitou nebo zesilenou izolaci 
mezi zivymi a pristupnymi fidstmi. U bezpecnostni tfidy III zajistit, aby se 
vpristroji nevyskytovato vet§i napeti nez malC bezpecnC napCti, a aby 
byrpristroj nap^jen t6z z maifcho bezpecneho napCti 


Konstrukce sit’ovCho transformatoru vfietne jeho vyvodO musi odpovidat 
bezpecnostni tridC pfistroje 

8, 

Mezi Casti zivC a pristupnC pripojovat pouze ty typy souCastek, u nichz to je 
vyrobcem vyslovnC dovoleno (bezpecnostni kondenz&tory Y) 

■ 9. 

V obvodech nesoucich nebezpeCne napCti pouzivat pouze souCdstky urCene pro tyto 
obvody. Vyhybat se vlastnim konstrukeim a pouiivat seriove vyr&b6ne a zkouSene 
souedstky 

10. 

Mechanickou konstrukci volit tak robustni, aby se nemohla zhorsit ochrana pred 
nebezpeCnym dotykem vlivem dlouhodobeho provozu, nadmernou teplotou nebo ’ 
pohybujicimi se Ccistmi. VCechny mechanickC spoje spr^vnC dimenzovat ' . .* , 



ph'stroje a zadni stenu. Viko je rovnez 
z ocefoveho pfechu ohnuteho dotvaru ‘ 
U a predstavuje horni stenu, tevou a pra- 
vou bodnici. V predni cdsti je do vfka 
vlepen prednipane! s tladitky a indikadni- 
mi diodami. Propojeni s pristrojem zajis - 
fuje po nasazenf krytu hozovy konektor. 
Desky s efektronickymi obvody vcetne 
vykonovych zesitovadu $ ch fad idem/ 
transformator a fittracni kondenzatory 
jsou upevneny na zakladnd. 

Vsechny vodide nesoucf sitove napeti 
maji dvojitou izofaci nebo jsou navfeceny 
do izofacnich trubidek. Pred uvofnenim 
z ddrvdesce jsou vodide zajidtdnyzahnu- 
tim a teprve potom jsou pripajeny (obr. 5c 
a 5g) Konce sitove privodni snury jsou. 
pripajeny primo na spicky packoveho 
sifoveho spinade a pred zapdjenim jsou 
ovinuty kofem spidek. 

Ve tract diry o 0 4 mm jsou v zakiadne 
pod sifovym transformatorem a pod star- 
tovacfm obvodem, ve vfku pak v radd 
pobltz chfadice. Umisteni i veiikost der 
zajisfuje krytf IP 20 a vyhovi i pod mince, 
ze pri vsunutf kovovehb kofiku o 0 4 mm 
nenastane nebezpedf urazu eiektrickym 
proudem. Knoflfky ovlidacich potencio- 
metru jsou zhotoveny z texgumoidu 
a proti pootodeni jsou zajidteny pruzhou 
vfozkou mezi knoflikem a hndefem poten- 
ciometru. Nozky ph'stroje jsou rovnez 
z texgumoidu a maji vie pen u pryzovou 
vfozku zfepdujici treni (i jako ochranu 
proti odfeni nabytku, na nemz zesifovad 
bude postaven). 

Skrir 5 pristroje je vet mi pfocha a ma 
proto dokonafou mechanickou stabiiitu. 
Umisteni nejtezsiho prvku - sifoveho 
transformatoru - do stredu skrinezarudu- 
je i vyvazenost pristroje pri prenaseni. 

Zkousky ph'stroje 

Pro ovefeni spr&vnosti konstrukce, vy- 
'b§ru pouzitych. soucastek i technologic- 
kych postupu se dela na pfistrojich cel& 
fada zkousek. Nekterg z t6chto zkousek 
jsou bucf n&rocne na vybaveni zkusebnir 
ho praeovigtd anebo takove, ze mohou 
zhotoveny pfistroj poskodit-jsou vhodne 
pouze pro profesionalni vyrobce, ktefi 
jimi ovefuji svoje $eriov6 vyrobky. Pro 
amatdrske Cicely byly ze souboru zkouSek 1 
vybrany jednak takove, ktere jsou tak 
dulezite, ze je vhodne se s nimi sezn£mit, 
a jednak takove, ktere mohou byt realizo- 
vany i v amaterskych podmink&ch. 


Zjisfovani pnstupnych mist 

Pfistupna mista se zjisfuji ctenkovanym 
nebo neclankovanym zkusebnim prstem, 
jimz se dotykame celeho povrchu pristro- 
je vcetn# spodni st6ny a prostoru pod' 
snimatelnymi kryty. Zkousi se cely povrch 


ph'stroje a vsechny otvory a prostor kolem 
nich. Pro tuto zkousku pfitiskneme k izo- 
lafinim eastern krytu vodivou fdlii (napf. 
hlinikovo.u). Dotyk zkusebniho prstu s vo¬ 
divou pfistupnou c^stl se indikuje zkou- 
seckou s napetim 40 V, pripojenou mezi 
zkuSebni prst a predpokladanou vodivou 
pristupnou c£st nebo vodivou folii. Roz- 
mery ne£iankovan6ho.zkusebniho prstu 
byly uvedeny na obr. 6, cl^nkovany ma, 
stejn6 rozmery, ale navic dva otocn6 
klouby (viz napr. CSN 36 7000). 

Timto zpusobem muzeme urcit vsech¬ 
ny pristupne c^sti, Overeni, zda tyto c^sti 
nejsou nebo se nemohou stat pri dotyku 
„zivymi <l se ovSruje tak, ze stejne jako 
v predchozim pfipade se dotykAme cele¬ 
ho povrchu pristroje, otvoru v krytu a pro- 
storu kolem nich. V pripade pochybnosti 
muzeme na zkuSebni prst-pritlacitsilou az 
50 N - elektrickou zkousecku vsak pripo- 
jime mezi zkusebni prst a zive cAsti, 
nachazejici se pod zkou§enymi misty. - 

Takto Ize pristroje zkouSet i v amater- ' 
skych podminkach. Vyroba nebldnkova- 
neho zkusebniho prstu podle obr. 6 je 
jednoducha a vyroba cISnkovaneho prstu 
•ma smysl jen pro vetsi kolektivy. 

Zjisfovani zivych mist 

Povazovat sifove vvodice a jine dily 
s nimi spojene za zive je samozrejme. 
Ponekud mene jasna je vSak situace 
u cSsti, ktere jsou se sftispojeny neprimo, 
nebo u 6Ssti sice nespojenych siti, ale na 
nich t se vyskytuje napeti vySSi nez je 
bezpecnb.-V takovych pripadech zjiSt’uje- 
me, zda zkouSena cast nebo pripojne 
misto je zive mSrenim unikajtciho proudu. 

Mezi dvema libovolnymi castmi pristro¬ 
je nebo mezi libovolnymi dvema pripojny- 
mi misty zmefime veiikost unikajiciho 
proudu a urcime veiikost nSboje. Stejne 
p^ostupujeme pri zjisfovani unikajiciho 
proudu mezi libovolnou Ceisti nebo vnej- 
• sim pripojnym mistem a libovolnym vodi- 
6em nap^jeciho zdroje. Takto predepisu- 
je mereni norma. Je pochopitelne, ze 
jedna z onech libovolnych 6^sti je ta, u niz 
zjiStujeme, zda je 2iv6. Druhou libovolnou 
casti by m4la byt ta cast ph'stroje, ktera je 
spojena s pristupnymi fiastmi. Je vhodne 
merit postupne proti ob§ma vodicum sit§ 
(fazovemu a nulovbmu). Z bezpecnost- 
nich duvodu je pri, tomto mereni pn'stroj 
pripojen k siti pres oddelovaci transfor¬ 
mer, Uspof^ddmi pfistroju pri rnSreni je 
schematicky zncizorneno na obr. 20. Pri 
mereni n^boju se t£sn6 pred merenim 
pristroj vypne, jeden napajeci vodic se 
vsak musi ponechat propojeny. Potom se 
m§ri zbytkovy naboj mezi zkoumanou 
dasti a zemi. 

Zkouman^ cast nebo vnejsi pripojne 
misto pristroje bezpecnostni tridy II neni 
zive, jestlize 


a) z pripojnych mist pro antenu a uzem- 
neni pres neinduktni rezistor 2 kQ 
stridavy proud nebude. vetsi nez 
0,7 mA (vrcholova hodnota) nebo 
stejnosmSrny proud vetsi nez 2 mA 
a naboj na pripojnyeh mistech pro 
antbnu nebude vetsi nez 4,5 ^C; 

b) z ostatnich pripojnych mist nebo casti 
pfi m§feni pres neindukeni rezistor 
50 kiQ nebude sth'davy proud vetsi 
nez 0,7 mA (vrcholova hodnota) nebo 
stejnosmdrny proud vetsi nez 2 mA. 
Pri vrcholove hodnot§ stridaveho na- 
p6ti od 34 V do 450 V nesmi byt 
pfipojenci kapacita-vetsi nez 0,1 \iF, 
pfi vrcholove hodnotd stridaveho na¬ 
peti od 450 V do 15 kV nesmi byt 
n£boj vStsi nez 45 a pri vrcholove 

, hodnote napSti v6t§i nez 15 kV nesmi 
byt energie vyboje v§t§i nez 350 mJ. ■ 
Zde uvadbnA napeti jsou napeti, jez 
nesou zive Cetsti pristroje. 

M^i-fi stridave napeti kmitocet vyssi nez 
1 kHz, pak se muze pripustny proud zvet- 
git podle vztahu . 

/ p = 0,7/ [mA; kHz], 

kde/pje pripustny proud pri 
kmitoctu/, 

f . prisluSny kmitocet. 

Maxim&lne se vsak pripougti proud 
70 mA. 

Pro pristroje do tropickeho prostredi je 
naopak nutno vrcholovou hodnotu pri- 
pustneho stridaveho proudu zmengit na 
0,3 mA (pro kmitocty pod 1 kHz). 

Pro prjstroje bezpednostni tridy I nesmi 
byt napeti pnstupnych casti nebo funkeni 
zemnici svorky proti zemnicimu vodici 
vetsi nez 42 V pri mereni voltmetrem 
s vnitrnim odporem 50 kQ. Je-li vetsi, pak. 
vrcholova hodnota unikajiciho proudu 
nebo stejnosmerny proud mereny pres 
neindukeni rezistor 2 kQ musi byt mensi 
nez 5 mA. Mozne zyetgeni proudu pro 
vyssi kmitocty az do 70 mA zustava stejne 
jako pro pristroje tridy II, velikosti pripust-. 
nych n|boju se nepredepisuji. 

Stejne se zkougi pristroj i po zpusobeni 
zkugebnich poruch. I v tomto pripadg 
musi zustat pristroj bezpecny. To zjistime 
opet zmerenim proudu mezi vnejsimi pri- 
pojnymi misty a zemi, pficemz v pripad^ 
zkugebnich poruch je pripustna vrcholo¬ 
va hodnota proudu 2,8 mA. 

Pro-.tuto zkousku potrebujeme merici 
rezistory a miliamp^rmetr, mgfici vreho- 
lovou hodnotu stridaveho proudu 1 mA az 
100 mA s kmitoctovym rozsahem zhruba 
v rozsahu nizkofrekvencniho p^sma. Lze 
jej zhotovit jako samostatny j'ednoucelovy 
pristroj anebo jako-adaptor k beznemu 
nizkofrekvecnimu voltmetru-podle obr. 
21. Pfi souc£stkach uvedenych naobrAz- 
ku budou rozsahy v mV odpovidat rozsa- 
hum v mA. Pfesne nastaveni pine vychylky 





Obr: 20. Zdkiadni zapojenf pro mereni 
unikajiciho proudu 






ru£ky umoznuje potenciometr R 6 . K tomu- 
to ucelu je vhodnejsf stars! typ milivolt- 
metru, ktery mefivrcholovou hodnotu.ale 
je cejchov£n v efektivm'ch hodriot&ch 
(napf. BM 384 nebo BM 494 TESLA). 

Pro mefeni stejnosmerneho proudu 
staci bezny rudkovy pfistroj, ktery muze 
byt vestaven pfimo do pripravku (obr. 21) 
i s nastavovacimi rezistory. Rezistorem R a 
se nastavi rozsah miliampermetru na 3 az 
5 mA (podle deleni stupnice) a rezistorem 
R? se.doplni celkovy odpor paralelni kom- 
binace odporu mSridla a rezistoru R$ na 
100 Q. 

, Pfi mefeni stridaveho proudu dbame 
na to, aby,zemni svorka miiivoltmetru 
a tedy i .pripravku. byla pfipojovana ,na 
uzemnenou c£st pfistroje nebo na 6&st 
prfstroje s malou impedanci vuci zemi 
(kostra, uzemneny kryt nebo ochranny 
vodic sit§) a zkouSeny pfistroj pfipojuje- 
me pres oddelovaci transformator. To je 
dulezit6 zvlaSte u sifovych milivoitmetru, 

, pokud nemaji tzy. plovouci*. vstupni 
obvod. 

. Pfi mSreni pristroju IL-bezpecnostni 
tridy postupujeme tak, £e nejprve zkouSe- 
ny.pfistroj pripojime k sfti pres oddelovaci 
transformator v na jeho sekundarnim vinu- 
ti je 1,1n&sobek jmenoviteho sifovdho 
napeti (obr.. 20a), Pfistroj zapneme jako 
pri ;b6znem provozu a nechame ustalit 
(zahfat) vnitrni obvody. Potom zmSfime 
unikajici proud mezi kontakty vnejsich 
pfipojnych mist a to zvlaste mezi vstupni- 
mi a vystupnfmu konektory a mezi vnejsi- 
mi pripojnymi misty a prfstupnymi c^stmi. 
Jsou-li pftstupne c&sti nevodive, obalime 
je vodivou ' 

Dale zm£fime unikajici proudjaostupne 
mezi kazdym polem site uzitym pfi mereni 
(tj. za odddlovacim transformatorem) 
a pristupnymi 6astmi a mezi kazdym po- 


Obr. 21. Prfpravek k mereni unikajfcfho 
proudu 


mV 


lem sit6 a kontakty vnejsich pfipojnych 
mist (obr. 20b). . ' . 

Pristroje I bezpecnostni tridy pripojime 
k sfti rovnez pres oddelovaci transforma¬ 
tor (obr. 20c) se sekundarnim napStim 
rovnym l.lnasobku napeti site. Prerusi- 
me spojenf ochranne svorky nebo kontak- 
tu s ochrannym vodicem sit§ a zmerime 
unikajici proud stejn6 jako u pristroju II. 
bezpednostni tridy. MA-li zkou§eny pri- 
stroj jednopolovy sit’ovy spinac, nebo 
jsou-li kontakty spinace pfemostSny kon- 
denzartory, mefime unikajici-proud i ve 
vypnutem stavu mezi kontakty vnejsich 
.pfipojnych mist' a pristupnymi c^stmi 
(ochrannou svorkou) a mezi obema p6ly 
sit6 uzite pro mereni. Behem techto mfere- 
nf musf byt pfistroj dobfe izolov£n od 
zeme i .nulovaciho ochranneho vodice 
site. . 

K mereni K zbytkoveho n£boje, ktery 
muze zustat na kontaktech pfipojnych 
mist, se pouzivaji coulombmetry. To jsou 
pfistroje zcela nebezn6 obzvl&§te v ra- 
dioamaterskych dilnach. Pro nase ucely 
bude proto snadn£j§i zjistit kapacitu, kte- 
ra je pfipojena ke kontaktum zkoumane- 
ho vnejsiho pfipojneho mista (tzn. mezi 
libovolny kontakt a zem) a naboj nebo 
energii naboje vypofiitat.z takto zji§tene 
kapacity a nejvdtiiho napeti, jakese muze 
vyskytnout v okamziku vypnuti. pfistroje 
na pfislusnem kontaktu proti zemi. U stej- 
nosmern^ho napeti to je primo jeho nej- 
vyssi velikost a u stfidaveho jeho vrcholo- 
va hodnota. 

Naboj pak vypocteme ze vztahu 

Q - CU [|iC: i*F, VJ' 

.a energii'naboje ze vztahu , 

1 't 

vy = -CU 2 [mJ; riF, kV]. 


Pro dal§i zjednoduSeni jsou oba vztahy 
vyneseny pro mezni pfipady do grafu na 
obr. 22. 1 nich Ize snadno zjistit, jaka 
muze byt maximalni kapacita pfipojena 
ke kontaktu vnejSiho pfipojneho mista 
pro napeti, ktere se na nem muze v : oka¬ 
mziku vypnuti pfistroje vyskytnout. 

Napr. pro vrcholovou hodnotu nap6ti. 
1 kV muze byt pfipojena kapacita 
0,045 pF (pro ostatni pfipojnd mista) nebo 
pfi stejnosmern^m napeti 26,5 ky muze 
byt pfipojen^ kapacita nanejvys 1 nF. 


Zkouska vlhkym teplem 

U kazdeho. pfistroje musime predpo- 
kladat, ze muze po urditou dobu pracovat 
pod vlivem vzduSne vlhkosti. To mu2e. 
-nastat napf. pfi nepriznivych povetrnost- 
nich podmink^ch'i v beznych obytnych 
mistnostech. Zkouskou vlhkym- teplem 
zjigfujeme, zda zhotoveny pfistroj zustava 
i za techto podminek bezpecny. 

Pfi zkouSce vlhkym teplem nejprve 
zkouseny pfistroj pfedehfejeme na teplo- 
tu a potom jej bez krytu a vik snimatel- 
nych rukou vlozime do vlhkostni komory 
s nastavenou teplotou f 2 a relativni vlh-. 
kosti vzduchu F na dobu t DoporuCene 
Tu Tt,F a./ pro ruzne druhy pristrojO jsou: 
uvedeny v tab..8. ■ ’ 

Po teto zkousce nesmi byt. pfistroj 
poskozen z hlediska ochrany pred ura- 
zem elektrickym. proudem.. To se overi 
provedenim zkouSky elektricke odolnosti 
a izolacniho odporu podle dal^iho cl^nku. 

Podminkou pro uspesnd provedeni 
teto zkousky je zhotoveni vlhkostni komo¬ 
ry. Tu Ize zhotovit z vetsi bedny nebo 
z vyrazene skfine, kterou na vnitfni strane 
vylozime deskami z penoveho polystyre- 
nu, abychom zamezili tepelnym ztr^itam. 
Do skfine 1 (obr. 23) vestavime zvy§ene 
pevne dno 2 a prostor pod nim rozdelime 
prep^zkou 3 na dve Ccisti. V jedne bude 
kovova vana 4 s vodou, opatfenci vhod-' 
nym ohfiv^nim 5 (napf. ponornym vari- 
cem nebo jinym bezpecnym z'arizenim), 
ve druhe bude soustava topnych telisek6 
na ohfiv^ni vzduchu (napf. topny drat 
nebo vykonove smaltovane dr^tove rezis¬ 
tory nap£jene z napeti 12 V).'Rroudeni 




Obr. 23. Prfklad usporadani vihkostni komory pro zkouseni 
prlstroju v/hkym teplem; 1 - skrih, 2 - zvysenegevne dho, 3 - 
prepazka, 4 - vana s vodou, 5 - ohrivade vody, 6 ~ ohrivace 
vzduchu, 7 - ventilator, 8.-reguiacnf soupatko, 9 - merici 
prostor, 10 - save pap try, 11 - rost, 12 - zkouseny prfstroj, 13 - 
suchy tepiomer, 14 - vihky tepiomdr, 15 - ovlhcovacf nadobka, 
16-rukojet ' 



Obr. 24. Graf k urdenfrefativnivlhkosti vzduchu z udaju sucheho 
a mokreho teplomeru (psychrometru) 


Tab. 8. Parametry prostfedl pro zkousku vlhkym teplem 


Pristroje 


r, [°C] 1 7-21.°C] i F 1%1 I / IdnCi] 


do tropu, automobilu, venkovm'ho prostredi 40 az 44 40 ±2 90 az 95 


vzduchu zajisti -ventilator 7, ktery vhanf Teplotavo 
vzduch^na jedne strane pevnehozvysene- aby se voda 
ho dna 2 do obou cast!- prostoru pod prfliS vysoka 
dnemiTam se Cast vzduchu v prostoru teplotu vzdu 
s vodou vlhdl a dast vzduchu v prostoru vody muzem 
s topenlm 'ohflva a susf podle potfeby. papiru 10 
Pomer sucheho ohfateho vzduchu a zvlh- tak, aby vzdu< 
ceneho vzduchu Ize rldit. presouvdmm live listy. Top 
soupatka 8, opatfenbho obdelnikovym jen tehdy, je 
otvorem. Teplota a vlhkost vzduchu v mb- teplotu v mei 
ficfm prostoru 9 nad pevnym dnem se nakres prove 
men' beznym teplomerem a teplomerem obr. 23. Zkou 
ovlhcovanym vodou - tzv. vlhkym teplo— narost//zkc 
merem. Z udaju sucheho a vlhkeho teplo- umfsteny ale 
meru. Ize jiz podle grafu urcit relativnf zvysenym dn< 
vlhkostvzduchu pfidaneteplote (obr. 24). kolem celeho 

Tab. 9. Zkousky elektrickb odolnosti a izolacniho.odporu 


30 az 34 30 +2 90 az 95 2 

Teplota vody musf byt sice zvolena tak 
aby se voda odpafovala, ale nesmf byl 
prflib vysoka, aby zbytecne nezvysovala 
teplotu vzduchu.’ Ubinnost odparovbni 
vody muzeme zlepsit zavesenfm savych 
papiru 10 bbstecnb ponofenych do vody 
tak, aby vzduch mohl prouditmezi jednot- 
live listy. Topenf v suche cbsti se zapfna 
jen tehdy, je-li potreba radikalne zvysil 
teplotu v meficfm prostoru. Schematicky 
nakres provedenf vihkostni komory je na 
obr. 23. ZkouSeny pffstroj 12 se umfstuje 
na rost/ / z kovovenebodfevene kulatiny, 
umfsteny alespon 100 mm nad pevnym 
zvysenym dnem, aby vzduch mohl proudit 
kolem celeho zkouseneho pristroje. 


1 Mezi, poly obvodu prlmo spojenbho 
s napajecl sftf 

2 Mezi fibstmi oddblenymi zakladnf nebo 
pfldavnou izolaci 

3 Mezi dAstmi oddblenymi zesllenou 
a dvojitou izolaci 


Izolacnf . Vrcholova hodnota 

odpor zkuSebnlho napbtl 

[MQ] nebo napbtl stejnosmernb 
[V] 


2 U + 1410 V 


podle kfivky A z obr. 26 


podle krivky B z obr. 26 


0 je nejvbtSI vrcholova hodnota napetf vyskytujlclho se v obvodu. Z tab. 9 vyplyvb, ze napr. 
pro pristroje se slt’ovym napbjeclm napbtlm 220 V budou zkuSebnl napbtl: 

vrcholovb i . efektivnf 


mezipdlysltb 

zakladnl nebo prldavnb izolace 
zesflenb nebo dvojitb izolace 


Zkouska elektricke odolnosti 
a izolacniho odporu 

Ihned po zkou§ce vlhkym teplem podle 
predchozfho clanku zkoublme izolace 
jednak na izolacnf.odpor stejnosmernym 
napetfm 500 V a jednak na elektrickou 
odolnost (tab. 9). Pro mbrenf izolacnfho 



Obr. 25. Schemazapojenfpnpravku km$- 
renf izolacniho odporu 


odporu muzeme pouzft napr. pristroj 
Megmet s napetfm 500 V anebo zkusebnf 
obvod podle obr. 25, Rezistor R, phrani 
zdroj stejnosmerneho napetf pred zkra- 
tem a omezuje zkratovy. proud asi na 
4 mA. Voltmetr ‘V pro kontrolu napetf 
k nemusl byt vestaven, ale mOze byt pri 
v m6renf pripojen zvencf. Mikroampermetr 
"A je pripojen na odbocku promenn6ho 
rezistoru R 2 , jfmz nastavfme citlivost prf- 
pravku tak, aby pri pripojeni rezistoru 
4 MQ byla' vychylka rucky priblizne v 1/3 
stupnice a pfi pripojeni rezistoru 2 MQ 
priblizne ve 2/3 stupnice. Dioda Di zapo- 
jena paralelnek rezistoru R 2 chr&nlmikro- 
amp6rmetr pred pretfzenfm pfi zkratu 
meficich kabelu. Pfi m6feni izolacniho 
odporu musfme davat pozor na to, aby se 
nemohly uplatnit parazitnl svo'dove odpor 
ry zpusobene p'aralelnfm pfipojenjm sou- 
* castek, svodovym odporem pres podloz- 
ku anebo i svodovym odporem uvnitf 



retotivn! vihkost [•/,] 







pfipravku. Nem&me-li mikroamp6rmetr Pri zkou£eni izolaCnich IrubiCek nebo 
ocejchovany v megaohmech, ale v mikro- pruchodek se do zkouseneho dflu vsune 
amperech, pak izolacni odpor vypocteme tesne kovova ty6 pnslusn^ho prumeru. 
z Ohmova zakona (z meficiho napeti IzolaCni trubicka se obali kovovou folii 
a protekajiciho proudu). v deice 10 cm (izolacni trubicka musi 

Pri mereni elektricke odolnosti jsou dostateCne pfesahovat folii) a pruchodka 
, izolace zkouseny stejnym druhem napeti,. se vsadi do jmenovitediry v kovovedesce. 
pod jakym pracuji (stejnosmerne nebo Zkusebni napeti podle radku 2 tab. 9 se 
stridav6). ZkuSebni napeti podle tab. 9se ‘ privede mezi kovovou tyfi a navinutou 
prikl£d£ na 60s a zjisfuje se, zda nedojde folii. popf. kovovou desku. 
behem teto doby k prurazu. Zdroj zku§eb- Elektricka odolnost a izolacni odpor se 
niho napeti musi mit dostatecne velky zkouseji take po zkouSkach mechanicke 

vnitfnl odpor, aby se v pripade prurazu odolnosti, jimiz se zji§fuje odolnost proti 

nepoSkodily okolni casti. Jsou-li paralel- padum, proti vibracim a proti razum. Tim 

ne ke zkousene izolaci pfipojeny bezpec- se overi, zda pfistroj pri zkou§k&ch me- 

nostni kondenzMory Y, musi byt behem chanicke odolnosti vyhov&l 
zkousky odpojeny. Rovnez je treba odpo- Pro zkouseni se pouzivaji specialne 
jit indukcnosti, ktere by mohly zkousce konstruovane regulovatelne zdroje vyso- 

pfek&zet, Vnejsi pripojna mista oznacena keho napeti s indikaci prurazu, meridiem 

symbolem 2 z tab. 2 a sit’ove zasuvky pro vystupniho napeti a vhodnym jistenim. 

napajeni dalsich pfistroju se zkouseji Zdroje maji jnit dostatecny vykon, aby 

pouze podle prvniho fadku v tab. 9. bylo mozno merit i obvody s pripojenymi 

Pokudm& byt zkousena izolace vobvo- kapacitami. Takto konstruovane zdroje 

dech pracujicichsestejnosmernym nape- jsou v§ak pri provozu velmi nebezpecne 

tim, je zkusebni napeti rovn6 vrcholove a proto pro ucely radioamaterskehozkou- 

hodnote urcene z obr. 3. Pfi'zkouseni §eni radeji pouzijeme zdroj malehovyko- 

skrini z izolacniho materi£lu neboizolac- nus velkym vnitfnim odporem a ozelime 

nich povlaku se pfitiskne k jejich povrchu -mereni obvodu s vetSimi kapacitami, Pri-' 
po dobu zkouseni vodiva fdlie, ktera pfed- klad zapojeni pfistroje pro zkouseni elek- 

stavuje pristupna mista. Zkusebni napeti tricke odolnosti je na obr. 27. Zdroj pro¬ 
se pfiklada mezi tuto folii'a zive Casti menneho vysokeho napeti je tvofen dve- 

umistene pod izolacnim krytem nebo vrst- ma transformatory. Prvni(Th) je regulacni 

vou. Pfi zkouseni kabelu a upravenych autotransforrnator napajeny ze site 

§nur (Flexo) se ponori kabef do vody . 220 V/50 Hz pres hlavnispinaC a rozpina- 
v deice 5 m (nebo kolik je k dispozici), ci kontakty rele Re. Z bezceTn jeprivadS- 

pricemi konce dlouhe 10 cm se nechaji no promdnne napeti na primarni vinuti 

nad hladinou. Zkusebni napeti podle fad- oddelovaciho transfqrm£tqru Tr 2 . K jeho 

ku 2 nebo 3 tab. 9 se privadi mezi vodu sekund^rnimu vinuti je pripojen jedno- 

a vodivou zflu„ kabelu nebo spojene cestny ‘ usmernovac (Di a C't) k ziskani 

vsechny zily u nekolikazilovych kabelu. stejnpsmerneho zkuCebniho napeti. Pre- 
U nekolikazilovych kabelu se priv&di tez pinacem Pu se prepina druh zkuSebniho 
zkusebni napeti podle radku 1 tab. 9 mezi napeti (stejnosmerne, stridave). Vystupni 
vsechny zily. ochranne rezistory Ri a R 2 jsou zarazeny 
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Obr. 27. Prfpravek ke zkouseni odolnosti 
elektricke izolace 


kazdy do jednoho mericiho vyvodu, aby 
obe svorky m§ly dostatecne velky vystup¬ 
ni odpor proti zemi. Proto take cast 
obvodu pripojena k sekund£rni stranC 
oddelovaciho transform^toru nesmi byt 
nikde spojena se zemi a naopak musi byt 
od vsech uzemnenych a pristupnych c4sti 
dobre izolovana. 

- Zkusebni svorky a zkouSene C^sti musi 
byt propojeny pouze vysokonapefov^mi 
kabely, jejichz izolace ,,vydr£i“ provozni 

. napeti^alespon takove, jake je nejvetsi 
nastavitelne zkusebni-napeti. Rezistory 
Ri, R 2 a Rs musi b^t vysokonapefove typy 
(napr. TR 130) a rovnez kondenzator 
musi. mit provozni napeti v§t§i, v nez je 
nejvetsi zku§ebni napeti (napr. TC 621 az 

*625). . . , 

Velikost zkuSebniho napeti merime 
voltmetrem (predradny rezistor R 5 a ruc- 
kove meridlo M). 

• Dojde-li behem zkouSky k prurazu, je 
pristroj ihned automaticky vypnut. To 
zajisfuje tyristor Ty, v jeho i obvodu je 
zapojeno rele Re, ktere svymi rozpinacimi 
kontakty prerusi privod site do zkusebni- 
ho obvodu. Ridici signal pro tyristor je 
ziskavan jako ubytek napeti na rezistoru 
R 3 vznikly prutokem"zkratoveho proudu. 
V pripade zkouseni stfidavym proudem je 
ridici napeti usmefneno diodovym^mCist- 
kem D 2 az D 5 a ochranu tyristoru pred 
prepetim obstarave Zenerova dioda De. 
Pfi prurazu sepne tyristor Ty a pfit&hne 
rele Re. Tento stav je trvaly. Pfistroj Ize 
znovu spustit bud* vypnutim a opetovnym 
zapnutim hlavnihospinace, nebodoserie 
s reie muzeme zaradit rozpinaci tlaCitko, 
kterym rozpojime obvod tyristoru, rele 
odpadne a kontakty rele opet pripqji 
napejen.i pro autotransformator. 

Soucastky podle obr. 27 plati pro zku¬ 
sebni napeti nastavitelne v rozmezi 0 az 
5 kV, coz obvykle staCi pro beznezkouSe- 
ni pfistrojCi I. a II. tfidy, pokud neobsahuji 
obvody s napetim vy§sim nez 2 kV. Veli¬ 
kost zkusebniho napeti v zavislosti na 
pracovnim napeti urCime z obr. 26. Pro 
v6tSi zkusebni napeti se musi upravit 
odpory rezistoru Ri, R 2 a R 5 akondenzato- 
ru Ci. Rozhodneme-li se pro stavbu tako- 
veho pristroje, musime mit na pameti, ze 
uvnitf jeho skfine a na meficich svorkach 
je nebezpeCne vysoke napeti; Tomu must- 
me pfizpusobit konstrukci, volbu materia- 
lu a peClivost vyroby. Ucinky vysokeho 
napeti' na meficich svorkach jsou sice 
omezeny ochrannym i rezistory, ale pfesto 
je nutno pfi .zkouseni v,pracovat velmi 
opatrne. Vzdy je zapotfebrnejprve pripra- 
vit zkou§eriy pfistroj nebo soucast, spo- 
lehlive pripojit pfivodni kabely ke zkouse-- 
nym mistum, teprve potom zapnout zku- 
§ebni pfistroj a nakonec plynule (asi be¬ 
hem 5 s) nastavit pine zkusebni napeti. 
ZkuSebni doba 60 s se men od okam^iku 
dosazeni plneho zkusebniho napeti. Po 
uplynuti 60 s se opet napeti plynule 
zmensi na nulu. Dojde-li k prurazu a pfi¬ 
stroj vypne, nejprve vratime regulator 
napeti na nulu a teprve potom muzeme 
pfistroj znovu zapnout. Jestlize chceme 
opakovat zkpusku elektricke odolnosti na 
stejnych £6stech dvakret po sobe, musi¬ 
me pro druhou zkousku pouzit zkuSebni 
napeti zmensene o 20 %. - 

Zkousky izoiacmch povlaku 

.Zive nebo pfistupne Cdsti opatfen^ izo- 
laCnimi vrstvami nebo-povlaky zkousime 
nasledujicimi tfemi zkouSkami. 

Pro ovefeni steiosti ve zvySene teplote 
se umisti vzorek na 7 dm do prostfedi 
s teplotou 70 b C. Po teto dobe se nesmi 
izolaCni vrstva od z&kladniho. materialu 
odlupovat a nesmeji se na nitvofit nerov- 
nosti (puchyfe, zahyby) ani trhliny. 











' DalSi zkouSka ovCruje odohnost izolace 
proti r£zum pri snizenC teplote. Vzorek se 
ochladi na.teplotu -10 °C : a ponechd-se 
v prostfedi stouto teplotou 4 hodiny. Pot6 
se izolace zkou§i zku§ebnim kladivkem. 
Izolacni vrstva nesmi praskat ani se odlu- 
povat. Posledni zkouSka zjiSfujeodolnost 
izolace proti prodreni ostrym nastrojem. 
i Zkousi se .zkusebnf jehlou,- kterou se 
dClaji.na povrchu izolace_vrypy. Jehlu 
drzime sklonenou ve smeru pohybu 
v uhlu 80 az 85° k rovine vzorku a t£hneme 
ji rychlosti a$i 20 mm/s. Jehla je ocelova 
s kalenym hrotem s vrcholovyrri uhlem. 
40° a polomerem zaobleni gpiCky 0,25 
±0,02 mm. Na jehlu se tlaCi ve smeru jeji 
osy silou 10 ±0,5 N. Prodreni se kontrolu- 
je tak, ze se na povrch izolaCni vrstvy 
prilozf vodiva folie a privede se prislusne 
zkusebni napeti mezi tuto folii a zakladni 
material. 

Prvni a tfeti zkousku Ize amaterskymi 
prostfedky s uspechem zvladnout, ale 
u druhe zkouSky je obtizne nahradit zku¬ 
sebni kladivko. To jedosti slozitemecha- 
nicke zarize'nt, ktere pomoci tahel a pru- 
zin vyvola uder do zkousen^ho vzorku 
s energii 0,5 ±0,05 Nm. Hlavicka kladivka 
je tvorena kouli\o 0 10 mm z tvrdeho 
polyamidu a ma celkovou hmotnost250 g 
(vcetn§ tahta a natahovaciho knofliku). 
Podrobny popis, udaje o hmothostech 
jednotlivych dilu, parametry pruzin a na- 
kres zkusebniho kladivka jsou uvedeny 
napf. v CSN 36 7000. 

Velice pfibliznC Ize nahradit zkuSebni 
kladivko nastrojem ve tvaru bezneho kla¬ 
divka sezakoncenim zhotoven^m z polya¬ 
mide silonu nebo tvrdeho dreva. Konce, v 
jimiz poklep&vame na zkousenou izolaci, 
musi byt zakulacene a hmqtnost vlastniho 
kladivka musi byt 250 g. Udery musi byt- 1 
kratke a_stredn6 silne. V " 

Zkousem kondenzatoru 

Tato zkouSka plati pro vsechny kon- 
denzdtory; jejichz odjDojeni nebo zkrat 
muzezpusobitnebezpeci urazu elektric- 
kym proudem. Tyka se to zejmena tech 
. kondenzatoru, ktere jsou zapojovahy 
mezi casti zive (a to nejen sit’ove) a Casti 
pfistupne. 

. Uvedene kondenzatory. se podrobuji 
zkousce na pocatecni izolacni odpor na- 
pbtim 500 V. Ten se po dvou minut&ch 
nesmi zmenSit pod 1000 MQ: Dale se 
zkouCi napefovymi razy (je pops^nodale). 
..Po pad'es£ti vybojich se nesmi izolaCni 
odpor mCfeneho kondenzatoru zmensit 
pod 500 MQ, mefeno za stejnych podmi- 
nek jako poCateCni izolacni odpor a mefe- 
ny kondenzator musi vydrzet bez prurazu 
po.dobu 1 minuty prilozenb zkuSebni 
napeti sifoveho kmitoctu o'efektivni hod- 
note 2000 V. 

Dalsi je zkouska trvanlivosti, pri niz se 
nejprve souCastky umisti ria,1500 hodin 
do teplotni komory s teplotou 85 °C a re- 
lativni vlhkostivzduchudo 50 %. Pocelou 
dobu zkousky je ke vzorkum pripojeno 
stridave napeti s efektivnfhbdnotou 500 V 
a vzdy po 1 hodine se na 0,1 s zvetSi na 
1000 V, Po tbto pripravb se riesmi izolacni 
odpor vzorku zmenbit pod 500 MQ pri 
dvouminutovem mereni a musi vydrzet 
zkoubku napetim 2000 V jako v,predcho- 
zim pripade. _ 

Posledni je zkouSka vihkym teplerri, pri 
niz se soucastky ulozi do vlhkostni komo¬ 
ry (byla pops^ina) s teplotou 40 ±2 °C 
a s 90 az 95 % relativni vlhkosti vzduchu 
na dobu 21 dm. Po vyjmuti z komory a po 
vychladnuti (nejdrive po 1 hodinb a nejde- 
le do 2.hodin) se zmbfi izolacni odpor, 
ktery nesmi byt po.dvpuminutovbm mere- 
nl napbtim 500 V mensi nez 300 MQ 


a kondenzatory musi vydrzet bez prurazu 
prilo^ene efektivni stridave zkubebni na¬ 
peti 2000 V po dobu 1 minuty^ Podrobnej- 
si popis zkousek je uveden v CSN 36 7000 
zr. 1986. 

Pro mbfeni izolacnich odporu muzeme 
pouzit obvod uvedeny na obr. 25, ale 
musime misto mikroampbrmetru pouzit 
galvanomer anebo jiny velmi citlivy mefic 
proudu, protoze pri mbreni pob^tebnihb 
izolacniho odporu proteka mbridlem 
proud pouze 0,5 ^A. Pro zkoubku priloze- 
nym napbtim se uziv^l napf. pristroj podle 
obr. 27. ' ’ ' ' 


Zkousky transformatoru 
a ostatnich vinutych soucastek 

V pfede§!e kapitole byly uvedeny kon- 
strukbni pozadavky kladenb na transfor- 
matory, ktere zajibtuji oddeleni zivych 
casti sifovych nebo jinych od casti pri- 
stupnych. Prevaznb se jedna o transfor- 
m^tory sitove. Pri splnenivyseuvedenych 
pozadavku nepodlehaji tyto transforma- 
tory povinnosti zkouSeni. Jestlize vSak 
vsechny uvedene pozadavky nemuzeme 
splnit, musime transformatory zkoubet 
podle nasledujici metodiky. 

Zkoubka se ma delat na tfech vzorcich, 
pribemz se sedmkr£t opakuje serie tri 
zkusebnich cyklu. V prvnim cyklu jsou 
vzorky umisteny v teplotni komore s te¬ 
plotou, na nii se ustali teplota transfor¬ 
matoru po ctyrhodinovbm. provozu, zvy- 
senou o 70 °C: V tbto teplote se vzorky 
nechaji 72 hodin. Oddelovaci transform^- 
tory jsou behem tbto doby pripojeny na 
stridavb napbti o efektivni hodnote 500 V. 
Toto napeti je priv&dbno na zkousenou 
izolaci transformatoru napf. mezi primar- 
ni a sekundarni vinuti:, 

Po 24hodinove regeneraci v pokojo- 
vem prostfedi se vzorek podrobi zkoubce 
chvenim s parametry: 

.doba trv^ni 3 min, 

amplituda • 1,2 mm, 

kmitocet 50 Hz, . 

smer vertikalni. 

Pfi teto zkousce je vzorek upevnen ve sve 
pracovni poloze. 

V poslednim cyklu jsou vzorky umiste- 
-ny do vlhkostni komory na 48 hodin. Po 

skonceni techto tri cyklu je ihned kazdy 
vzorek oddelovaciho transformatoru 
podroben zkousce elektrickb odolnosti. 
Zkousi se izolace mezi primarnim a se- 
kundarnim vinutim, mezi primarnim vinu- 
tim a jadrem, je-li jadro spojenos-pfistup- 
nymi Ccistmi, nebo mezi sekundarnim 
vinutim a jadrem, je-li jadro spojeno s zi- 
vymi castmi. Zkousi se podle tab. 9, fadek 
2. U ostatnich vinutych soucastek (odru- 
sovaci tlumivky, motory, rele) se zkousi 
izolace mezi zivym vinutim a kovovymi' 
dily, spojenymi s pfistupnymi castmi. Po 
' 24 hodinove regeneraci se soubor vsech 
tri cyklu opakuje. Mimo to, ze oddelovaci 
transformatory vyhovi pfi uvedenezkou§ : 
ce, musi splhovat nasledujici konstrukcni 
pozadavky: • 

- kostra'musi byt bud’jednolita-(lisovan&) 
beze spar nebo musi byt sp&ry prekryty 
izolacni folii, aby.se zamezilo galvanic^ 
kemu spojeni mezi primarnim asekun : 
d^rnim vinutim v pfipade pferuseni 
vodice, 

- u koncentrickych vinuti musi byt zajis- 
teno, ze uvolneny pfetrzeny vodic ne- 
sklouzne do druheho vinuti. 

Splni-li transformator pozadavky 
zkousky i konstrukce, vyhovuje pozadav- 
kum normy a nepodrobuje se jiz kontrole 
vnitfnich povrchovych cest a vzdusnych 
vzdalendsti, .Oddelovaci transformatory 
musi mimo uvedene zkousky vyhovet 


i zkousce napefovymi razy,' uvedene 
v n^isledujicim cl^nku*. 

Pfi zkou§ce musime v praxi nejprve 
urcit teplotu transformatoru v ust&lenem 
stavu. Znamen^i to zatizit transformer 
stejne, jako tomu bude v pfistroji, anebo 
pracuje-li jiz pfistroj, tak jej nechatvnor- 
malni cinnosti 4 hodiny. Pfedpokl&da se, 
ze ust^ilene teploty bude dosazeno nejd6- 
le po teto dobe. U pfistroju s promennou 
spotrebouse pfipoji jmenovitAzatezovaci 
impedance a na^vstup se pfivede'stan : 
dardni zkusebni signal (viz dale) a na 
vystupu se nastavi bucf trvaly vykon nebo 
1/8 jmenovit6ho vykonu. Teplotu vinuti 
nejlepe urcime odporovou metodou po¬ 
dle prilohy D. K takto zji§t6ne teplote 
pfidteme 70 °C a vyslednou teplotu po- 
tom udrZujeme v teplotni’komofe, v niz 
jsou zkousene transformatory v prvnim 
cyklu temperovany. 

Test chvenim-bude zfejme mimo moz- 
nosti vetsiny radioamateru, ale v radioklu- 
bech by se jiz vyplatilo zkonstruovat jed- 
noduchou vibracni stolici' poh^nenou 
napf. elektromotorem s excentrem anebo 
n6kolika systemy vykonovych hlubokoto- 
novych reproduktoru (tfeba s poskozeny- 
mi membranami) pro zkouseni drobnej- 
§ich dilu. 

Zkouska napefovymi razy 

ZkouSka, kterou provSfujeme kvalitu 
izolacnich materi^lu, provedeni transfor¬ 
matoru i konstrukci pfistroje, je zkouska 
napefovymi razy. Napefovymi razy Ize 
zkouset vsechny izolace mezi .6astmi2ivy- 
^mi a cdstmi pfistupnymi, izolace mezi 
primarnim a sekundarnim viriutim odde- 
lovacich transformatoru, izolace mezi zi- 
yym vinutim a jadrem riebo sekundarnim 
vinutim a jadrem, je-li jadro spojeno s zi- 
vymi castmi, izolace mezi antennimi svor- 
kami a sifovymi privody, izolace mezi 
antennimi svorkami a ostatnimi kontakty 
vnCjSich pripojnych mist, izolovanych od 
2ivych casti, av spolehlivost a stabilitu 
( parametru odrusovacich kondenzatoru 
a rezistoru. Pfi teto zkousce je sledovana 
izolace vystavena . padesati vybojum 
z kondepzdtoru 1 nF nabitCho na napCti 
10 kV. Opakovaci kmitocet je 12vybojuza 
minutu.. Po skonceni teto zkousky se 
zjiSfu'je izolacni odpor (jiz popsanym zpu- 



Obr. 28. Schema zapojenf obvodu pro 
zkouSku napefovymi r&zy (a) a pnkfad 
provedeniptepinace Pf(b); 1 - pomocny 
pfepfnac, 2 - cfvky eiektromagnetu, 3 - 
jadro eiektromagnetu, 4 - nosnfkz izolac¬ 
niho materialu, 5 - mosazna matice, 6 - 
diskove nastavitein6 e/ektrody, 7 - mo¬ 
sazna kuiidka o 0 7mm, 8 - izoiadnf 
podpery, 9 - nosna kostra 
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sobem), ktery se nesmi zmensit pod 2 MQ 
pri stejnosmernem napdti 500 V (pro kon- 
denzdtory byly udaje uvedeny v ddsti 
Zkouseni kondenzdtoru). 

Schema zapojenfzkusebniho obvodu 
je na obr. 28a. Zdroj napdti 10 kV must byt 
schopen dodat proud az 1 mA, coz odpo- 
vidd vykonu 10 W. Rezistory Ri, R 2j R 3 aR 4 
musi byt vysokonapefovd typy (napr. TR 
131), pouze .R 5 mu2e byt bezny typ. Kon- 
denzdtor Ci musi byt tez vysokonapdfovy 
na provozni napeti’alespon 10 kV (napr. 
TC 625). 

- NejkritictejSi soucasti zkusebniho ob- 
vodu je vdak prepinac, ktery prepina vyvo- 
dy kondenzatoru Ci jednak ke kontaktu 
A pro nabitia jednak ke kontaktu B, pres 
nejz se vybiji do zkouSene izolace. Jedno 
z moinych provedeni prepinace, jak je 
uvddi CSN 36 7000, je zndzorndno sche- 
maticky_na obr;28b. Kontakty A a B jsou 
tvoreny mosaznymi maticemi5, do nichz 
jsou zadroubovdny diskovd elektrody 6. 
Kontakt C predstavuje mosazna kulicka 
0 0 7 mm, ktera je zavesena na nosniku 
z izolacniho materidlu a spolu s mm se 
muze presouvat od jednediskove elektro¬ 
dy ke druhe. Pohyb nosniku a kulidky 
obstardvaji dve civky elektromagnetuZse 
spolecnym posuvnym jadrem^Na tomto 
jadru je upevnen nosniku Vzdalenost 
civek a delka jadra jsou voleny tak, te 
zdvih jddra je 15 mm a je omezen dorazy. 
Otacenim diskovych elektrod v maticich5 
se nastavi polohy elektrod tak, aby v obou 
krajnich polohach jadra byl zarucen spo- 
lehlivy dotyk kuliCkyZ s elektrodamifl, Pri 
prepnuti vSak nesmi kulicka odskakovat. 
Proud do civek elektromagnetO je prepi- 
nan prepinacem 1, ktery muze byt ovlddan 
motorkem neboelektronickym obvodem. 
Kondenzator C t je pripojen ke kulicce 7 
ohebriym lankem, na nemz je tez kulicka 
zavedena. Matice5 jsou neseny izoladni- 
mi podperami8.. 

Pri vyrobetohotopripravku musime mit 
stdle na pameti, ze uvnitr zarizeni a na 
jeho svorkacb je nebezpecne vysoke na¬ 
peti. Tomu musi byt umdrnd pedlivost 
provedeni i prisludna bezpednostni opa- 
treni, popsand v tomto dldriku. Rovnez pri 
praci s hotovym pripravkem je treba uz- 
kostlive dbat vsech bezpecnostnich pred- 
pisu, pracovat klidne, bez zbrklosti a zby- 
tecneho spechu. 


Prikon zarizeni 
s promenlivou spotrebou 

Jak bylo uvedeno, doporucuje se vy- 
znadit na pristroji mimo jine udaje tez jeho 
prikon. Je-li prikon pristroje v ustalenem 
stavu pri normalnim provozu konstantni 
nebo meni-li se maximdlnd o 15%, je 
urceni prikonu snadne. Staci jej zmerit 
wattmetrem anebo.zmdrit proud ze site 
pri jmenovitem napeti sitd (v tom pripadd 
se uddvaji voltampery - VA). 

Meni-li se vsak prikon pristroje vlivem 
zmen signalu nebo zdtdze ve vetsim roz- 
peti, jednd se jiz o pristroj s promennou 
spotrebou. V takovdm pripade merirne 
prikon pri jmenovitem vystupnim vykonu 
na jmenovite vystupni impedanci. To zna- 
mena napr., ze u laboratorniho regulova- 
telneho nap^jeciho zdroje m6rime prikon 
pri nejvStSim nastavitelnem nap6ti a pri 
takove zatdzovaci im pedanci, kter£ vyvola 
maximalni. (jmenovity) vystupni proud. 
Nebo prikon sestavy stolniho pocitace se 
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zmeri tehdy, jsou-li v provozu vsechny 
periferie pfipojene na spolecny napajeci 
.zdroj, sviti-li vsechny indikacni prvky, 
sviti-li na displejich cisla 8 a pracuje-li 
pocitac normalnim zpusobem. 

- Trochu jina je situace u nizkofrekvenc- 
nich vykonovych zesilovafiu, pracujicich 
ve tride B a AB. U techto pristroju se meri 
prikon pri nastavenem jmenovitem vy¬ 
stupnim vykonu na jmenovite zatezi, zis- 
kanem pomoci standardniho zku§ebniho 
signalu. Toto na prvni pohled jednoduchS 
mereni v sobe'skryva.nekolik zaludnosti, 
ktere celou situaci znacnd komplikuji. 
Predne si musime uvddomit, ze vStsina 
nizkofrekvencnich zesilovadu neni 
schopna trvale dodavat svuj jmenovity 
vykon. Omezeni je vyvolano obvykle tremi^ 
ciniteli 

- vykonem sifoveho transformatoru, 

- velikosti a ucinnosti chladice, 

- dimenzovanim filtracnich kondenzato- 

ru usm§rfioyace. 

Vsechny tyto prvky se obvykle navrhuji 
s ^neprilis velkou rezervou na trvaly vy* 
stupni vykon. Proto pro mereni prikonu 
musime napajeci zdroj zesilovade nahra- 
dit externim vykonndjsim zdrojem s vy-' 
stupnim napetim rovnym napeti vestavd- 
neho zdroje (mdreno bez signalu) a s vy- 
stupnimi filtradnimi kondenzMory dimen- 
zovanymi tak, ze ani pri jmenovitem vy¬ 
stupnim vykonu zesilovade se napajeci 
napeti podstatnd nezmeni. Ma-li i chladid 
vykonovych prvku malou rezervu, pak jej 
musime tez nahradit nebo rozsirit, popf. 
pouzit umele chlazeni (vodou nebo ofu- 
kovanim). Vzdy musime dbat na to, aby 
ani pri tomto mereni se vjkonove dasti 
zesilovade neprehrivaly. 

K takto pripravendmu zesilovaci pripo- 
jime na vystup rezistor se jmenovitym 
zatdzovacim odporem a navstupprivede- 
me standardni zkuSebni signal. Ten ziska- 
me z generatoru bileho sumu, jehoz vy¬ 
stupni signal vedeme pres dvojitou dolni 
propust s dasovou konstantou 
r d = 250 ns a dvojitou horni propust s da¬ 
sovou konstantou r h = 5 ms. Zapojeni, 
hodnoty i kmitoctova charakteristika pro-’ 
pusti-byly uvedeny na obr. 2. 

Pri vlastnim mereni postupujeme tak, 
ze nejprve upravime zesilovac aodzkou- 
sime jeho spravnou funkci. Potom k zesi- 
lovadi pfipojime vdechny pristroje (watt- 
metr nebo voltmetr a ampermetr, zatezo- 
vaci rezistory, vystupni voltmetr a zdroj 
standardniho zkusebniho signalu). Regu¬ 
lator hlasitosti u zesilovade st£hneme na 
minimum a zesilovac zapneme. Na zdroji 
standardniho zkusebniho signalu nasta- 
vime vystupni napeti rovne jmenovitemu 
vstupnimu napdti pouziteho vstupu zesi¬ 
lovade. Potom regul&torem hlasitosti na- 
stavime takovd vystupni napeti zesilova¬ 
de, ktere odpovid^ jmenovitemu vystupni- 
mu vykonu a rychle precteme na wattmet- 
ru prikon nebo na ampermetru proud 
odebirany ze site. Ihned po zjidteni tohoto 
udaje op£t signal zmendime na. nulu 
a zkontrolujeme otepleni chladice. U ste- 
reofonnich zesilovadu se privadi zkudebni 
signal k obema kandlum soudasne nebo 

- se zesilovac prepne na monofonni 
provoz. 

" . Standardni zkusebni signal Ize pouzit 
tez k overeni trvaldho vystupniho vykonu 
nizkofrekvencmho zesilovade. Pri tdto 
zkousce je zesilovac ve svem normdlnim 
provedeni (bez vyde uvedenych uprav) 
s pripojenym zdrojem standardniho zku¬ 
sebniho signalu a na vystupu se zatdzova- 
cimi rezistory jmenoviteho odporu. Ovld- 
dacimi prvky zesilovade nastavime na 
zatezovacich rezistorech vystupni vyko- 
ny, na ktere jsme pri ndvrhu dimenzovali 
napajeci obvody zesilovade," vykonovd 
prvky a chladice. V tomto rezimu necha- 


me zesilovac pracovat 4 hodiny.a prubez- 
ne kontrolujeme otepleni sit’oveho trans¬ 
formatoru, chladicu a ostatnich prvku, 
ktere se behem provozu mohou zahrivat. 
Jestlize bdhem teto doby nejsou prekro- 
ceny hodnoty otepleni, dane pro jednotli- 
vd dily tab. 5, je navrhovany trvaly vykon 
vyhovujici. Prehreje-li se v prubdhu 4 
hodin nekterd cast zesilovade, jejiz teplo- 
ta jezdvisld na vystupnim vykonu, musime 
ovladacim prvkem zesilovade zmenditbu- 
dici signal, a po vychladnuti zesilovade 
.mereni opakovat. Prehreje-li se nektera 
cdst, jejiz teplota nerii zavisia na vystup¬ 
nim vykonu, musime ji upravit tak, aby 
dovolene otepleni prekroceno nebylo. 


Doporuceny postup pri zkoudem 
amaterskych zarizeni 

Po zhotoveni je vidy.spravne pristroj 
dukladne prekontrolovat a promerit. Ze 
kazdy mdri funkdni parametry je celkem 
samozrejme, ale dulezite jsou i kontrola 
a prezkouseni z hlediska bezpednosti 
obsluhy pfed urazem. Pristroj zkousime 
vzdy az po uplnem dohofoveni a oziven/, 
abychom pozddji jiz do prezkouseneho 
pristroje nezasahovali. 

Nejprve pristroj dukladne prohlddneme 
a prezkousime predevsim podle bodu 
ndsledujici tabulky (tab. 10). 

K dalsimu zkouseni jiz potrebujeme 
merici pristroje nebo specialni zkudebni 
pripravky. Prehled techto zkousek a md- 
reni je uveden v tab. 11. 

Pocet a druh zkousek se bude samo¬ 
zrejme ridit urovni vybaveni kazdeho ra- 
dioamatera nebo radioklubu. Mdlo by 
vsak byt snahou kazdeho, aby mohl zkou- 
dek a mereni udelat co nejvice a s co 
nejlepsim vysledkem. 


Zkousky pristroje 

N'tzkofrekvencrt / zesilovad podle nase- 
ho pr/kladu by! zhotoven, oziven a funk- 
cne odzkousen. Nynf pro kontrolu prace • 
prezkousime pristroj podle postupu do - 
poruceneho v tab. 10 a 11. Nejprve podle 
bodu tab. 10: 

1. Skrih pristroje je zhotoven a z ocelove- 
ho piechu a je proto nehofiava a me- 
chanicky dostatecne odolna. Desky 
s plosnymi spoji byly zhotoveny z kup- 
rextitu, ktery pro dany pripad pine 
vyhovuje. Vyhovujici je rovnez texgu- 
moid, znehozjezhotoveno upevnovaci 
zarizeni shury (viz priloha E). Jine kon- 
strukcniprvky, ktere kryjinebo oddeluji 
live casti od pristupnych, jiz pristroj 
neobsahuje. 

Hlavni sit’ovy spinad je packovy, typ 
. 3336 na provozni napeti 260 V/50 Hz. 
Zkusebni napeti nejsou v katalogu uva- 
dena. Lze vsak predpokiadat, ze dane- 
mu udetu vyhovL Provozni (funkdni) 

' spin ani site je elektronicke podle prilo- 
hy B. 

- Ostatni dily'v ob vodech spojenych se 
siti jsou seriove . vyroby a jsou pro nas 
ucel pouzitelne. 

2. Pristroj je zhotoven vikryti IP 20. Tomu 
vyhovuji vetraci diry o 0 4 mm. I jejich 
umistenije spravne, nebof se pod nimi 
nenachazeji zadne zive dasti. 

3. Na. vnejdi pohyb!ivy privod sifoveho 
napeti je pouzita upravena shuraFLE- 
XO L YS 2x 0,5 mm 2 . Tato Shura vyho¬ 
vuje jak z hlediska prurezu i/7, tak 

■ z hlediska izolace. Upe vho vacizarizeni < 
podle prilohyE je vyhovujici a spoleh li¬ 
ve fixuje privodni shuru v pristroji. 



Tab. 10. Prohlidka a provdreni pNstroje 


Bod 

' Popis 

1 

Pouiiti spr^vnych materi&lu a typu soud^stek zvlistd v obvodech s nebezpednym 

1 napdtfm 

2 

Kryti, mechanick^ pevnost, mechanickA stabilita, upevndni ovl&dacich prvku 
a krytO, utazeni SroubD 

3 

Upevndni zivych vodidu a jejich zajidtdni pred uvolndnim 

4 

Spr^ivnost a trvanlivost ndpisu, znacek a symbolu 

5 

Dodrieni velikosti povrchovj/ch cest a vzdudnych vzdalenosti mezi zivymi 
a pristupnymi dastmi 


Postup pri pracich podlebodu 1 az5je podrobnepops^n vjednotlivychcl6ncichtohotodisla AR 
rady B. . 

Tab. 11. ZkouSkya zmSrenf pnstroje 


Bod 

Popis 

. 1 

Provdrit, zda vndjsi pfipojnA mista neoznaden£ znakem nebezpedndho napeti nejsou 
2iva, urdi se pristupnd mista, ovdfi se, zda nejsou ziv& zmdrenim unikajiciho 
proudu . - . 

2 

Prezkouset oddelovaci transformdtory neodpovidajicbpozadavkum podie CSN 36 7000, 
izolacnf povlaky a kondenz^tory neovdrovane ve vyrobe a zapojene tak, te jejich 
zkrat muze zpusobit nebezpedi urazu elektrickym proudem 

3 

Proves! zkousku vlhkym teplem (zvteStd pro pnstroje do terdnu a automobilu) 
a zkous>ku elektricke izoiace, elektricke odolnosti a napdtovv'mi rAzy 

4 

Zjistit otepleni kritickych casti - sit’oveho transformatoru, chladide vykonovych 
prvku, krytu, izolacnich.materidlu nesoucich ddsti s nebezpednym napetim 

..5 

Urdit jmenovity vystupni vykon, trvaly vystupni vykon a zmerit prikon 

- 6 

U pristroju 1. tridy zmefit prechodovy odpor ochrannd svorky ^ 


Zkousky a'merem jsou podrobne popsdny.v jednotlivych clancich tohoto cisla AR rady B. . 


Konce privodni §hury uvnitr pnstroje 
jsou pfichyceny primo na pajeci spicky 
sifoveho spinace a to tak, ze jsou 
nejprve kolem paject spicky ovinuty 
a potom teprve zapajeny. Vnitrnf live 
spoje jsou zhotoveny dvoulinkou YH 
2x 0,35 mm 2 naviecenou do izolacnf 
irubicky PVC, aby se dosahlo dvojite 
izoiace proti pristupnym eastern. 

4. Napisy jsou zhotoveny z obtisku PRO- 
PISOT a cely predni panel je prekryt 
bezbarvou pruhlednou folii pro ochra- 
J nu napisu. Znacky a symboly nejsou 
pouzity. 

5.. Prekontrolujeme vzdusne vzdatenosti 
a povrehove cesty mezi zivymi a pri- 
stupnymi dastmi. Kriticka mista jsou; 
chladici kridelko triaku - kovovy kryt 

' pnstroje, obvod triaku - obvod usmer- 
hovace, drziky pojistky - kovovy kryt 
pnstroje, vyvody primarniho vinuti sifo¬ 
veho transformatoru - jadro transfor¬ 
ms toru, pajene spoje obvodu triaku - 
fiitracni a vazebni kondenzdtory, zive 
vyvody feritoveho transformatorku - 
jadro feritoveho transformatorku. 
Vsechny tyto vzdalenosti.nesmeji byt 
v zddnem pripade mensi nez 6 mm. 
Neni-li tomu' tak, je nutne v/ozit do 
prislusneho mistaizolacni prepazku. 

Diie pokracujeme podie bodu tab. 11. 

1. Zmerime unikajiciproud mezi vstupni- 
mi konektory a vystupnlmi konektory, 
ystupnimi konektory a krytem, vystup- 
'nimi konektorya krytem, krytem a obe- 
ma poly site, vstupnimi konektory 
a obema poly site, vystupnimi konekto¬ 
ry a obema poly site podie metodiky 
uvedene v posledni kapitole. 


2. Provefime, zda u sifoveho transforma¬ 
toru a zapalovaciho transformatoru 
jsou dodrzeny vnitrnf povrehove cesty 
a pro vedeme zkousku napefovymi razy. 

3. Udeiame zkousku vlhkym * teplem 
a ihned po ni zkousku elektricke odoi- ‘ 
nosti a izo/acniho odporu. Zkusebni 
napeti prikiadame mezi spojene kon¬ 
takty sifove vidfice a vsechna pfistupna 
mista, tj. kovovy kryt, vodivou foliinavi- 
nutou na knoflfky a vodivou folii pri- 
tisknutou k prednimu izolacnimu 
parielu. 

4. Zmerime stejnosmerny odpor primar¬ 

niho vinuti transformatoru (merime pri¬ 
mo na vyvodech transformatoru). Po¬ 
tom. pristroj pripojime k s/ti a sepneme 
h/avni spinac, ale funkeni elektronicky 
spinac nechame vyphuty . Po ctyrech 
hodinach pristroj odpojime a zmerime 
opet stejnosmerny odpor. Z obou udaju 
urcime otepleni transformatoru. Stejne 
postupujeme pri mereni otepleni v pro-- 
voznim stavu, kdy je zesilovac pripojen 
na zdroj zkusebniho signalu a dodava 
do jmehovite zateze jmenovity trvaly 
vykon. Pri teto zkousce zjistime oteple¬ 
ni transformatoru, chladice vykonove- 
ho stupne a povrehu pnstroje vmistech 
nad sJfovym transformatorem a obvo- 
dem triaku. ~ 4 , 

5. Zjistime prikon postupem uvedenym 
v zaveru posledni kapitoly. 

6. Zesilovac je konstruovan vbezpecnost- 
* ni tride , II a proto nema ochrannou 

svorku. ' 

VyhovHi nas pristroj vsem uvedenym 
zkouskam, muze byt dan do bezneho 
uzivani. - 


PRILOHA A 

Prehled vybranych soucSstek 
a jejich pracovnich a zkuSebnich napeti 

Priloha zahrnuje prehled hlavnich typu 
soucastek, ktere mohou byt zapojovany 
. v obvodech s nebezpefcnym nap§tim. 
Jsou to predevsim odrusovaci prvky, kon- 
denz&tory, rezistory, potenciometry, ko¬ 
nektory, prepinace a spinace. Dale jsou 
uvedeny sft’ovezasuvky, privodky, nastre- 
ky a vidlice, bananky,zdirky, svorkovnice, 
rel6, p"ristrojov6 pojistky a pojistkoy§ dr- 
z£ky, nekter6 vodice a sifove sfiury a izo- 
lacni matertely. , 

Pri vyberu soucastek do obvodu spoje- 
nych se sftr nestaci sledovat pouze dovo- 
lene provozni nap6ti (pripadne zkusebni 
, napeti), je nutno respektovat.zdavyrobce 
soucastky toto pouziti pripou§ti. Tak 
napr. u vetsiny neprimych i primych ko- 
nektoru je v katalozich poznamka, ,ze 
nejsou urceny pro obvody spojene se siti, 
Takove soucastky nesmeji byt v sifovych 
obvodech pouziv^ny, i kdyby svym pro- 
voznim i zkusebnim napetim vyhovely. Za 
urcity nedostatek Ize povazovat to, ze 
u n^kterych souc&stek neni v katalozich 
uvadena informace o.tom, mezi-ktere 
casti soufiastky se priklad& uvedene zku¬ 
sebni napSti. V nekterych pripadech to je 
jasne (napr. u lakovanych papiru to je 
zrejme mezi* vodive fblie pritisknute na 
ob6 strany papiru, nebo u izolacnich 
trubicek mezi vsunuty kovovy kolik a vodi¬ 
vou fdlii navinutou tesne na trubicku), ale 
v jinych pripadech to neize jednoznacne 
odhadnout (napr. konektory, otodne pre- 
pina6e aj.). Bohuzel v radd pripadu tento 
dulezity udaj neni vubec uvaden. y 

V tab. 12,znamenaji zkratky ve sloup- 
cich provozniho a zkusebniho nap6ti: 
ss - stejnosmerne napeti, 
ef (/50 Hz) - efektivni napeti, 

‘ §p - vrcholove napeti. 


Pozhamky k tab. 12: - 

1) ZkuSebni napeti se prikladark vyvodum 

prvku. - ‘ , 

2) Zkusebni napeti se priklada mezi spojene 
vyvody a pouzdro soucastky. 

3) Zkusebni napeti se priklcida k vyvodum 
prvku /mezi spojene vyvody a pouzdro. 

4) ZkuSebni napeti se priklada k vyvodum 
kondenzatoru X / k vyvodum kondenzato- 
ru Y / mezi spojene vyvody a pouzdro. 

5) Zkusebni napeti se priklada mezi jednotli- 
va vinuti / mezi spojen£ vinuti a jadro. 

6) ZkuSebni napeti se priklada mezi libovol- 
ny kontakt a ostatni spojene kontakty. 

7) ZkuSebni napeti se priklada mezi radami 
kontaktu a kontakty v jedne fade, je : li 
stfidave jeden vynechan / mezisousednimi 
kontakty v fade. 

8) ZkuSebni napeti se-priklada mezi spojene 
kontakty casti / mezi rozpojenou dvojici 

✓ kontaktu a sousedntmi kontakty. 

9) Zkusebni napeti se priklada mezi spoje- 
nou dvojici kontaktu a ostatni kontakty 
spojene navzajem a s kovovymi dastmi / 
mezi rozpojenou dvojici kontaktu. 

10) ZkuSebni napeti se priklada mezi nejblizSi 
kontakty statorovd desky. 

11) Zkusebni napeti se priklada mezi kontakty 
navzajem proti sobe a proti budici civce / 
mezi budici civku a kostru. 
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i au. /£. ricmcu provozmch a zkusebmch napgtf vybranych 
soufcastek 


OdruSovacf prdstfedky 


Nazev 

.'Typ. - 

Provozni 
napiti [V] 

Zkuiebni napeti [V] 

Kondenzatory.keram. ’ 

SK 734 23 

250 - - 

2500 ef 1) 

SK 734 73 ' * 

*■ 250 

2500 ef 1) 


SK 736 60 •' 

250 

2500 ef 1)- 

Kondenzator iiroko- 

SK 736 63 

'250— 

1075 ss 1) 

pasmovy pruchozi , 
Kondenzator kombino* - 

TC 240 

250/50 Hz 

1075/2000/2000 ef 4) 

vanystlumivkoi/ ' 
Kondenzator kombino- 

TC 241 

250/50 Hz 

■ 1075/2000/2000 ef 4) 

vany nepruchozi 

TC 242 ai 243 

250/50 Hz 

1075/2000/2000 ef 4) 

Kondenzator dvoupdlovy 

TC 250 

250/50 Hz 

2000 ef 

Kondenzator siroko- 

TC 251 az 253 

250/50 Hz 

1075/2000 ef 3) 

pasmovy kombinovany 
Kondenzator kombino¬ 

TC 254 az 261 

250/50 Hz 

' 1075/2000/2000 ef 4) 

vany pruchozi 

TC 290 

250/50 Hz 

1075/2000/2000 ef 4) 

Tlumivky VKV 

T0100 az 104 

250/50 Hz 

■ 2500 - 

Kond, dyoupolovy - 

,WK 724 51 

250/50 Hz 

1075 ef ■ 

Kond. nepruchozi 

WK 724 52 

250/50 Hz 

1075/2000/2000 ef 4) 

Kond. pruchozi 

WK 724 53 

250/50 Hz 

1075/2000/2000 ef 4] 

Kond. nepruchozi ■ 

WK 724 72 

250/50 Hz 

• 1075/2000/2000 ef. 4) 

Fiitr 4 A 

WN 852 02 . 

250/50 Hz 

- 

Odrui. tlumivka 

‘ WN 68201-18 

250/50 Hz 

'1075 ss/1750 ef 5) 


Vodice 


Nazev, 

Izolace 

Typ . 

Pracovni ef. 
•napeti (V| ' 

Zkusebni ef. 

. nap6tf[V] ; 

Sdelovaci drat 

>VC 

. U.UF 

500 

* 2000 

stininy 

PVC 

UFU 

500 

2000 

Sdelovaci vodic nf 

PVC 

YOJ . ■ 

1000 . 

. .2000 

plochy 

PVC 

UP 

500 • 

2000 

- plochy 

PVC . 

FeUp ., 

1000 

■ 2000, 

stindny 

PVC 

UFc 

150 

500 

*_• paskovy 

PVC 

PNY 

500 

2000 

Sdelovaci lano 

PVC 

LaU - 

500 

2000 

Sddlovaci vodid piskovy, 

PVC 

PNLY 

500 

2000 

PVC 

PNLY min 

250 

1000 


PVC 

PNLYo 

100 

1200 

Sdelovaci fanko opred. 

PVC ■ 

HU 

500 

2000 


PVC 

HL,HX 

100 

500 


PVC 

HXL 

200 

1500 

Montizni vodifi stininy 

silikon. 

LSiFSi 

250 

1500 

Propojovaci vodic 

PVC 

COA, COAF 

300 

2000 

- 

PVC 

I CYA, CYAF 

300 

2000 


silikon. 

! CSA.CSAO 

300 

- 2000 


silikon. 

i CSZ ■ 

380 

2000 

(vri) 

silikon. 

I CSA2/3.6 

2000 " 

6000 

(vn) 

silikon. ’ 

: CSA4,1/7,2 

4100 

10000. • 

fluorplast 

CV, CVD 

750 

2500 

Instalacni vodic 

• silikon. 

CS 

300 . 

2000 


PVC 

AYY,CYY 

- 450 

4000 


PVC 

f AY,CQ,CY ■' 

300 ' 

■ 2000 

Silove kabely 

PVC 

AYKY.CYKY 

450 

2500 • 

Instal. vodic plochy 

PVC .* 

AYKYL, CYKYL 

750 

4000 . 

Plocha snura ■ : 

PVC • 

CYH, CYLY, CYSY 

300 

2000 

Sriura 

silikon. 

CSSS 

300 

■ ( 2000 

Vysokonapefovy vodic 

silikon. 
silik. PVC 
silik. PVC - 

CSD 

CSDF, CSDQ 

LEVYQ 

10 000$$ 

19 000 ss ■ 
27 000 ss 

19 000 ss 

35 000 ss 

45 000 ss 


Konekiory 
Konektory prim6 


N&ev ; 

Typ 

— 

Provozni• 
napati [V] 

Zkuiebni napeti [V] 

Konektorprlmy 2mm 

TX711 , 

■ 100 ip ■ 

500/50 Hz 

-2,5 mm 

TX715 ■ 

- 250 Sp . 

" „ .750/50 Hz' - 

5 mm 

TX716 

250 sp 

. 750/50 Hz 

2,5 mm ‘ 

TX 720,721 

50 sp ’ 

: 500/50 Hz. 

• 2,5 mm 

WK 18018 * ' 

250 ip . 

750/50 Hz ' 

. 3,81 mm 

WK18024. -. 

250 sp ’ 

750/50 Hz" 

, • 3,81 mm 

WK 465 28 

400 ip, | 

1200/50 Hz 

3,81 mm 

WK 465 29 

400 sp ... 

1200/50 Hz 

3,81 mm 

WK 465 46 az 49 ' 

400 sp 7 I 

•1200/50 Hz *-*. 

2,5 mm 

WK 465 77 

250 ip ' 

750/50 Hz . * 

Driik s' mSrn. body 

WK 465 78 

100 ef | 

‘ 500/50 Hz ‘ 

Konektor pfimy 2,54 mm 

WK 465 79 ai 80 

250 ip'. 

; 1100/50 Hz' 

3,81 mm 

WK 465 87 az 92 

400 sp 

1200/50 Hz 

3,81 mm ' 1 

WK 465 98 az 99 

250£p 

750/50 Hz 


Konektory neprtme 


^ Nazev 

Typ 

Provozni ' 
napeti [V] 

Zkusebni napeti [V] 

Zasuvka, polu 20 

TX 511, TX 

120 ef 

' 2000,500/50 Hz 7) 

30 

TX 513, TX 514 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

48 

TX 515, TX 516 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

-62 

. TX 517, TX 518 *- - 

’ 120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

72 

TX 519, TX 520 

■* 120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

■ 90 . ' ‘ 

TX 521, TX 522 

■ ' 120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

Vidlice, pblu 20 

TY 511, TY 5)2 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

30 

TY 513, TY 514 

• 120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

48 . 

TY 515, TY516 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7} 

62 

TY 517, TY 518 

’ 120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

72 

TY 519, TY 520 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7) 

90 

TY 521, TY 522 

120 ef 

2000,500/50 Hz 7} 

Zasuvka, polu 7. 

WK 180 20 

.> 500 
y 500 

1500/50 Hz 

9 

WK 180 21 * 

. 1500/50 Hz 

3 

WK 180 22 * 

500 

1500/50 Hz 

7 

WK 18023 . 

500 

1500/50 Hz 

15 

WK 180 25 

500 

1500/50 Hz 

5 

WK 180 26 

500 

1500/50 Hz 

9 

WK 18027 

- -500 

1500/50 Hz 

Konektor, polu 7 

WK 180 28 

120 ef 

500/50 Hz’ 

Zasuvka, p6lu 36 

WK 18011 az 12 

250 sp 

750/50 Hz- 

Vidlice, polu 24 

WK 462 00 az 02 

250 sp 

750/50 Hz 

* 36 

WK 462 03 az 04 

250 sp - 

. 750/50 Hz 

6 

WK 462 41 

350 sp 

■ 2000/50 Hz7 

12 

WK 462 05 az 06 

' 250 sp 

750/50 Hz 

6 

WK 462 08 ■ 

350 ip 

2000/50 Hz 

18 

WK 462 32 

250 sp 

750/50 Hz 

6 

,WK 462 40 

250 sp 

750/50 Hz . 

12 

WK 462 42 az 43 

i 250 ip 

750/50 Hz 

6 , 

WK 462 44 . 

L . 250 ip- 

750/50 Hz 

7 

WK 46246 

120 ef 

500/50 Hz - 

. Vidlice merici 

- WK 462 66 az 67 

250 ip 

750/50 Hz - 

zkratovaci 

WK 462 68 

^ 250 ip 

750/50 Hz - 

merici 

WK 462 69 az 70 

- - 250 sp 

750/50 Hz .. 

24polova 

WK 462 63 ai 65 

: 250 ip 

750/50 Hz 

24polova - 

WK 462 79 az 82 

~ . 250 ip 

750/50HZ " ■" 

36polova 

WK 462 86 ai 87 

250 ip 

750/50 Hz 

12polova 

WK 462 88 a 96 

250 ip 

750/50Hz. . . 

Zasuvka, polu 24 . 

WK 465 10 az 12 

... 250 ip 

750/50 Hz 

36 

WK 46513 a 14 

250 ip 

750/50 Hz - 

12 

WK 465 15 a 16 

250 ip 

750/50 Hz • 

6 

WK 46518 

‘ 350 ip 

2000/50 Hz 

18 

WK 465 26 

250 ip 

750/50 Hz' 

"6 

WK 465 36 az 3 

250 ip 

•• 750/50 Hz 

12 

WK 465 39 a 40 

, 250 sp 

750/50 Hz 

24 

WK 465 41 az 45 

250 sp 

750/50 Hz- 

Zasuvka merici 

WK 465 63 a 64 

. 250 sp 

750/50 Hz 

Zasuvka, polu 24 

WK465 86 

250 sp 

750/50 Hz 

36 

WK 465 96 a 97 

250 ip 

750/50 Hz 

6 

WK 465 35 

350 sp 

2000/50 Hz 


Souos6 konektory 


Nazev 

Typ - 

Provozni 
napeti [V] 

Zkuiebni napeti [V] 

Konektor subminiaturni 

TX611 

250 ef, 

. 1000/50 Hz 

Vidlice 

TY 611 

250 ef 

1000/50 Hz 

Vf konektor 50 Q, 1/3,3 

TGL 24 815 


1000/50 Hz ‘ 

Vf konektor BNC 20 

' TGL 200-3800 


, 2000/50 Hz 

Vf konektor C 50,3/9,7 

,TGL 200-3801 


2500/50 Hz 

Vf konektor 50 Q, 1/3,3 

TGL 200-8080 

__J 

" 1000/50 Hz ’ 


Spinace 


Nizev ' 

Ty p • .. 

Provozni 

napiti[V] 

Zkusebni napeti [V] 

Mikrospinac 

B 591, B593 . ' 

. 250 ef - 

. R\ = 5MQ - 


B611,'B612, B613 * *- 

250 ef 

' /?i = 5 MQ 

’ 

B613-3U2- :■ l 

115 ef- 

/?i = 5MQ. • 


B6133AU2 ■*. 

27 ss 

= 5MQ , 


B 61.4-. - ' - . ;; 

50 ef 

. /?* = 5MQ “ .. 

- 

WK 559 00 ■ ; 

7 12 ef 

1000/50 Hz 

Spinac packovy Ipdlovy -. 

3232' 

250V/2A 


Spinac piSkovy • 

3336 a 3337 

250V/4A 


• Spinafi vestav. ttac, 

3274 

250V/2A 


, Spinai kolibkovy' 7 ' • 

3353 - “ 

250V/4A 

" - *• 


3454 ' * 

250V/6A 


Spinac packovy 

3532 - ■ • * 

250V/1QA 


Spinac kolebkovy 

3554 v . : 

250V/10A 

- 

■ ✓ 

4216/2-24. 

250V/4A 


•Tlacitkovy ovtadac 

4450 ' - . . ... - 

250 V/0,5 A 


Spfnad tlac/tkovy 

Isostat, , ' . 

250 V/0,12 A + 

1000 

Spinadsifovy 

Isostat 

250V/2A 

2500 




N/zkofrekvendnf konektory 

VSechny nf zdsuvky i vidlice (vfietng antbnnich 6AF280, 22, 24, 26, 28) 
majf provozni napfeti 60 V.zkuSebnf 1000 V/50 Hz. 

Zasuvky a prtvodky s/t'ove 


Naev 

■ 

Typ 

.Provozni 
napeti [V] 

Zkusebni napgti [V] 

Privodka . - 

593-13 

250V/6A 



5915-13 

250V/6A 



5921-13 

250V/6A 1 



5911-01 

250 V/2,5 A 



5921-01 

250 V-2,5 A 



5931-01 

250 V/2,5 A 


Vestav^na zasuvka' - 

5211-01 

250 V/2,5 A 



5221-01 . 

250 V/2,5 A 



5231-01 

250 V/2,5 A 



Pristrojove ndstrdky a vidlice 


Nazev 

. Jyp 

Provozni napeti/proud 

Pfistrojova nAstrcka 

5553-2206/2207 

250V/10A 

Pristrojova vidlice' 

5611,5621,5631 

250 V/2,5 A 

nastrcka 

5813 ‘ 

250 V/2,5 A 


5815-20,21,23 

250V/6A 


5823,5833 

„ 250 V/2,5 A 


5882-21 

250V/10A 


Bananky, zdtfky, knofliky, svorkovnice 


Nazev 


Dvojzdirka 
Zdirka 
Bananek 
Svorky- ; 

Knoflik hrano! 
sipka 

Knoflik nepruchozi 
Knoflik pruchozi 
nepruchozi 
specialni- 
sklickou 
* “ nepruchozi 
pruchozi . 

, pro stupnice 

specialni- 

pruchozi 

pro stupnice 

nepruchozi 

pruchozi 

nepruchozi 

pruchozi 

nepruchozi 

specialni 

nepruchozi 


Typ • 


* Pracovni 
napeti (V] 


Zkusebni napeti (Vj 


WK 454 03 
WK 454 04 . 

WK 459 00 az 02 
WK 484 01 a 02 
WK 484 09 az 11 
WA 243 01 a 02 
WA 243 03 
WF 243 03 az 20 ’ 

WF 243 21 az 26 
WF 243 27 ai 
WF 243 33 a 34 
WF 243 35 a 36 
WF 243 37 az 44 
. WF 243 55 
WF 243 56 a 57 - 

WF.243 60 
WF 243 62 a 63 
WF24365 
WF 243 67,74 az 76 
-WF 243 77 
WF 243 79 
WF 243 80 * 

WF 243 81 ai 84 
WF 243 85,88,89,91,92 
WF 243 93 


500/50 Hz 


>1500/50 Hz 


/ 


2500/50 Hz 


Svitidlova spojka 


- Svorkovnice pfistr. 


6110-06,6111-06 
6112-06 
6311-06 
6311-07 

6313- 14M, 6314-14M 

6314- 85 

6315- 25 
6339-07 


250 V/2,5 A • 
380 V/2,5 A 
250 V/2,5 A 
380 V/2,5 A 
38QV/4A 
380V/1A 
380V/6A 
380J/2.5A 


Otodne preptnade 


Nazev 

Typ 

Provozni 
nap&ti [V] 

Zkusebni napeti [V] 

Mikrominiatumi spin. 

TS121,TS122 

150 ef/50 Hz 

750/50 Hz 

Otofine ftslic. spin. 

TS 211, TS 212, TS 213 

50 ss 

500/50 Hz 

8polohov6 oto6neprep. 

WK 533 00 at 33 

100§p . 

1000,500/50 Hz 8) 

12 

WK 533 35 ai 46 

250 ss 

750/50 Hz 9) 

12 

WK 53349 az 51 

30 ef 

500/50 Hz 10) 

18 

WK533 52 

30 ef 

500/50 Hz 10) 

12 .. 

WK 533 53,54 

30 ef 

500/50 Hz 10) 

18 

WK533 55 

’ 30 ef ' 

500/50 Hz 10) 

12 

WK 533 56,57 

30 ef 

500/50 Hz 10) 

12 

WK 533 67 az 69 - 

30 ef 

500/50 Hz 10) 

12 - 

WR 533 77,78 

30 ef ' 

500/50 Hz .10) 

12 

WK 533 79 

15 ef 

500/50 Hz 10) 

12 

WK533 81 

30 el 

500/50 Hz 10) 

.18 

WK 533 82,83 

30 ef 

500/50 Hz 10) . 

18 

WK 534 00 . 

30 ef 

500/50 Hz .10) 

12 . 

WK 534 01,02,06 

30 ef 

.500/50 Hz 10) 


Pomocni rele 


Neizev 

Typ 

Provozni 
napeti [V] 

Zkusebni napeti (V] 

Pomocne rele 

RP81 

250 * 

2000/50 Hz ' 


RP 700,701 

• 250 

2000/50 Hz 

Miniaturni pom. rele 

RP 210 ' 

250 

2000/500/50 Hz 11) 

Jazyckove relb 

JFT65 

125 ss 

- 


Rudkova mdridta 


Nazev 

Typ 

Zkusebni napeti [V] 

. Miniaturni panelove 

D22/1 

2000 

Panelove 

MP40,80,120 

2000 . 


Pojistky a pojistkove drziky 


N&zev 

Typ 

Provozni proud |mAj 

Pracovni napeti [V]. 

Pojistkove pouzdro 
Pojistkovydrzak 
Trubiikova pojistka 

T4 

7AA65412 
048-F35 . 

048A-F1500 

048A-T 

048B 

4000 
viz text 

32; 40; 50; 63; 80; 100; 125;' 

160; 200; 250; 315;400; 500; 

630; 800; 1000; 1250; 1600; 

2000; 2500; 3150; 4000;5000; 
6300 . 

stejnfe jako u 

80; 100; 120; 160; 200; 

250; 300; 400; 500; 600; 

700; 800; 1000; 2000 

500 

250 

048-F35 

* 500 


Tavna charakteristika trubidkovych pojistek 


Typ 

/ n [mA] / 

2,1/n 

2,75/n 

4/ 

n 

10/ 

n 


min. 

max, 

min. * 

max. 

min; 

max. 

. 

- min. 

max. 

min. 

max. 

048A-F ■ 

32 

' 100 


30 min 

10 ms 

500 ms 

3 ms 

100 ms 


. 20 ms 

048A-F 

100 

6,3 A ’ 


30 min 

50 ms 

2s 

10 ms 

300 ms 


20 ms 

048A-T 

32 

100 


2 min 

200 ms 

10 s 

40 ms 

3s 

10 ms 

300 ms 

048A-T 

100 

6,3 A 


2 min 

600 ms 

10 s 

150 ms 

3s 

20 ms 

300 ms 

048B-F 

32 

100 


20 s 

2m$* 

200 ms ; 

1 ms 

30 ms, 


Sms 

048B-F 

10 

10A 


20 s 

20 ms 

1500 ms 

Sms 

400 ms 

1 

80 ms 


PRILOHA B 

Priklady funkcnich spinacu 

Mnohe prenosne radiomagnetofony 
jsou navrzeriy na provoz jak z baterii, tak 
ze site. Protoze je bateriovy provoz pova- 
zovan.za hiavni, je vypinani pristroje zara- ‘ 
zeno do obyodu baterii. Pripojime-li tedy' 
pristrojovou sitovou snuru do z&suvky, 
odpoji vestaveny prepinac baterie a zapoji 
napajeni pristroje na sit’ovy usmernovac. 
Hiavni spinac vsak zustava zapojen v pu- 
vodnim mistd a proto i pri ,,vypnutem“ 
pristroji jsou sit’ovy transformator a u- 
smdrfiovac trvale zapnuty. Vetsinou tako- 
veto uspor£dani neni na z£vadu, ale je-li 
takovy pristroj pripojen k siti del§i dobu, 
muzeme byt nemile prekvapeni dosti vy- 
sokou teplotou povrchu skrinS v mistS, 


kde je sit’ovy transformator. Nebezpeci 
urazu nebo poz&ru zde sice nehrozi - to 
jiz musi vyrobce respektovat, ale subjek- 
tivni dojem neni prave nejprijemnejSi. 
Pristroje tohoto typu Ize v§ak doplnit 
sit’ovym spinafiem a uvedeny nedostatek 
odstranit, treba tak, ze -prid&me dalSi 
spinac nebo vradime spinac do Snury 
(mimochodem ten by musel byt dvoupo- 
lovy, bezny typ nevyhovuje)..Jemito upra- 
vami se v£ak zabyvat nebudeme, nebof 
existuji elegantnSjsi zpusoby reseni. 

Na obr. 29a jezndzornbn nejjednoduSsi 
zpusob, ktery spobtva v-doplneni vestavS- 
neho tlacitkoveho spinace dvoupolovym 
sifovym. spinabem tbz tlacitkovym (Iso- 
stat). Zalezi ji t jen na prostorovych.moz- 
nostech a vhodnem zpusobu uchyceni 
'pridavneho spinace, aby bylo dosaieno 
spr&vn6 funkce. Neni-li pod vestavenym 


spinacem dostatekmistaje moznepohyb 
kulisy tlacitka prevest do jineho mista 
pristroje bowdenem. Navrhovanb upravy 
jsou aplikov&ny na sitovou c&st starsiho 
radiomagnetofonu SOUND 1060, ale jsou 
pouzitelne i pro vetSinu dalSich typu. 

Nektere radiomagnetofony maji v serii 
s hlavnim spinaSem baterii zarazen jeste 
kontakt, ktery je rozpojen, je-li‘na magne- 
tofonu zarazena funkce STOP. Toho Ize 
vyuzit .pro nasi upravu. Hiavni spinac 
nahradime typem pro spin£ni sit’oveho 
. na'pStia zapojime jej podle obr. 29a, sekce 
S 2 a S 3 . Timto spinacem vypin^ime a zapi- 
name pristroj pri sit’ovem provozu. Pri 




bateriovem provozu magnetofonu staci 
pouze zvolit funkci STOP a pristroj je 
vypnut. Pri provozu prijimace prepneme 
funkcni prepinad do.polohy.Magnetofon 
a je-li magnetofon ve stavu STOP; pak je 
pristroj tez vypnut. 

Jsou..vsak pfipady, kdy popsane me¬ 
chanic^ upravy nerhuzeme uskutecnit 
bud proto, te upravovany .pristroj ma 
hlavni spinal takovy, ze jeho nahrada 
neni mozn6 a nebo nechceme poru§it 
vzhled panelu, Potom Ize pouzit elektro- 
nicky spinac $it6, jehoz zapojeni je na obr. 
29b. 

”U tohoto zapojeni vychazime z pfedpo- 
kladu, ze pristroj nemusi byt vybaven 
sit’ovym spinacem adodatedndzarazova- 
ny polovodicovy spinac m6 ulohu funkc- 
niho spinace. Privod sitoveho napeti z pr i- 
vodky je veden pres pridavny obvod, 
skladajici se z pojistky, triaku, pomocne- 



r po 



I ^ DjoTdT 


b) ‘J*xKY130/600 



rMl M22 


2xKC3Q8 L01702 

- i +10v 


10 , 

rn . 


i l 68 "! 



cTT- 

T 68n 


1 i^x 

2 ■ LQV02 

■ 1/2 MHBA013 ■ ■ 2xKC308 101702 

-- 1 -Jfl |ffGL| 0 |-C= 3 i—/r) „ 

T7^ n ** 

R s ' T/ol 

— —*22 k 'Of ff g" 5 


Obr. 29,-Prfklady funkdnich spfnacu; a)x 
dopInSni sffovym tfaditkovym spfnadem, 
b) doplnenf elektronickym spfnadem sitS, 
c) zapojenf klopneho obvodu z obr. 10 


Jimat&uk 


ho spouSteciho transformatoru Tr 2 , ctyr 
diod a rezistorO Ri az R 3 . 

Zasuneme-li nastrckusifovS Shury do 
. privodky, odpoji prepinad druhu provozu 
P privod napSjeciho napeti od baterii. 
a pripoji jej k vystupu-sit'oveho napajefce. 
Tim se rovne2 dostava docinnosti.obvod 
elektronickeho spin£ni sitfi, 1 v nemz je 
vyuziv&no zapojeni podle cs. AO t. 
205 213. Hlavnim spinacim prvkem je 
triak, na jehoz ridici elektrodu ve vypnu- 
tem stavu jsou priv£deny uzke zapalovaci 
impulsy v okamziku pruchodu sit’ov^ho 
napeti nulou. Tyto impulsy jsou ziskavany 
v pomocnem spoustecim transformatoru 
Tr 2 . Transform&tor je navinutnaferitovem 
hrnickov6m- (nebo E) jddru (pro triak 
KT207/600 vyhovi hrnifckove jadro 
o 0 26 mm bez mezery nebo j&dro 
E 8 x 8 mm tez bez mezery z hmoty HI2 
nebo H22), a m£ tri vinuti. Vinuti m (1000 
az 2000 zdivitu dr&tu o 0 0,08 mm CuT) je 
pres rezistor Ri a mustkovy usmernovac 
Di az D 4 pripojeno trvale na sitove napeti. 
Prutokem usmSrneneho proudu je ferito- 
v6 jadro transformatoru Tr 2 v kazde pulpe- 
riode sit’oveho napeti presycov£no, ale 
v okamzicich pruchodu napeti nulou se 
transformator dostava do sv6ho iineArni- 
ho reiimu. Kdybychom pripojili na vinuti 
n 2 (200 z dratu.o 0 0,1 mm CuT) oscilo- 
skop, vidSli bychom, ze prav6 v okamziku 
pruchodu sitoveho napeti nulou jsou na 
vystupu tohoto vinuti uzke impulsy. Pri- 
pojime-li nyni toto vinuti na ridici elektro¬ 
du triaku, bude triak zapin^n na zafiatku 
kazde pulperiody sit’oveho napeti. Ke zru- 
seni zapalovacich impulsu atedy k vypnu- 
ti triaku slouzi treti vinuti n 3 (1000 az 2000 
zavitu dratu o 0 0,08 mm CuT). Jestlize 
toto vinuti zkratujeme, zapalovaci impul¬ 
sy z vinuti n 2 zmizi a triak zustava- roz- 
pojen. r 

Schema zapojeni obvodu je na obr. 
29b) a nepotrebuje jiz dalsi koment^r. 
Kritickou souc^sti je pouze zapalovaci 
transformator Tr 2 , u nehoz se setkavaji 
zive obvody sitoveho napeti a obvody 
spojene s pristupnymi c£stmi, Z toho 
duvodu musi byt vinuti n 3 izolov^no od 
obou ostatnich dvojitou izolaci. Jestlize 
by bylo j£dro transformatoru spojeno 
s pristupnymi castmi, pak musi bytdvojita 
izolace i mezi jadrem a vinutimi ni a n 2 . 
Pokud by bylo j^dro izolovano z£kladni 
izolaci od pristupnych basti, pak staci, 
kdyz bude mezi jadrem a vsemi vinutimi 
zakladni izolace. 

Na stejnem'principu pracuje polovodi¬ 
covy funkbni spinac pouzity pro funkci 
,,STAND-BY" v nizkofrekvecnim zesilova- 
ci popisovanem v prikladu. Schema zapo¬ 
jeni tohoto obvodu je na obr. 10. Triakovy 
spinac je fizen bistabilnim klopnym obvo- 
dem (na obr. 10 je ohraniben cerchova- 
nou carou), osazenym dvojitym, polem 
rizenym tranzistorem KF552. Tato varian¬ 
ts byla zvolena do naSeho prikladu proto, 
ze uvederiy prvek je b§2ne k dost&ni. 
Elegantnejsi re§eni dovoluji integrovanb 
obvody typu.'CMOS. 1 Nahrady klopneho 
obvodu z obr’.^IO ^soucastkami z rady 
MHB4000 jsou na obr. 29c). * . 

. Prvni zapojeni vyuziv^i 10 typu 
MHB4012. Ze dvou ctyrvstupovych hradel - 
NAND je realizovan bistabilni klopny o'b- 
vod R-S. Ovladaci tlacitka spojuji se zemi 
vzdy jeden ze vstupu kazdeho hradla.^ 
V rozpojenem stavu tlabitek jsou vstupy 
drzeny polarizacnimi rezistory Ri a R 2 na 
urovni H. Definovani poc^tecniho stavu * 
po zapnuti site zajiSt’uje. clen R 3 C!. Na. 
vystupu klopneho obvodu R-S jsou zesi- 
iovaci tranzistory pro splnani proudu do 
indikacnich diod. Pripojovaci svorky jsou 
oznaceny shodn^s obr. 10. 

Druhe zapojeni: je osazeno^ klopnym 
obvodem typu D (1/2 MHB4013) V zapoje¬ 


ni R-S. Proti predchozim zapojenim se lisi 
tim, .ze tlacitka musi byt zapojena ke 
kladnemu nap^jecimu nap^ti. Pocatedni 
stav je zajisfov^n kondenzatorem.Ci. 


"PRILOHAC 

- Vypocet chladide vykonoveho prvku 

Jednim z pozadavku na bezpecny.pro- 
voz pristroje je bezpecna teplota jeho 
povrchu. Obsahuje-li pristroj vykonove 
prvky (kterb rozptyluji v§t§i vykon) opatre- 
nb chladidem, umistenym na povrchu 
pristroje, pak je dulezite dodrzet jeho 
teplotu na pripustne velikosti. Popiseme 
si jaroto postup n^vrhu, ktery respektuje 
toto kriterium. 

Nejprve urbime vychozi podminky, tj. 
pripustnou teplotu chladice T r , teplotu 
okoli T a , rozptylovany ztr^tovy vykon P z 
a tepelne odpory jednotlivych dilu sesta- 
vy. Pro pristroje pracujici v budovach 
v nasem klimatickbm p^ismu predpokla- 
dame maximalni teplotu okolniho vzdu- 
chu 7"a = 35 °C (pro pristroje do automo- 
bilu a do terenu to je 45 °C). Podle tab. 5 
zjistime, ze maximalni pripustne otepleni 
kovovbho krytu je AT = 40 °C (a je-li 
chladic na povrchu pristroje, je soucasti 
krytu). To znamena, ze maximalni teplota 
chtadibe behem normalniho provozu 
muie byt T< = T a + A7" = 35 + 40 = 75 °C. 
To je maximalni pripustna teplota, jiz mu- 
le chladic dos^hnout, dodav£-li vvkonovy 
stupen do jmenovite zateze/? z svuj trvaly 
vykon Pj a je-li chladicem vyzarovan 
odpovidajici ztratovy vykon* P z . Na§im 
cilem bude ur£it parametry chladice tak, 
aby byla tato podminka splndna.- 

Vyza'rovany ztratovy vykon soucastek, 
pracujicich s ustalenymi vykony, urcime 
■snadno napr. u stabilizovaneho zdroje 
z maxim^tlniho ubytku napeti Uj na regu- 
lacnim tranzistoru a maximalniho proudu 
/m jim protekajiciho 

Pz = Ujl M [W; V, A]. - 

U tranzistoru zatSzovaneho pravouhly- 
mi impulsy delky t p s periodou opakov^ni 
/ 0 urcime ztratovy vykon ze vztahu 

= Pimp [W; s, s, W], 

to 

kde P imp je ztratovy vykon v impulsu, to je 
soucin ubytku napSti na tranzistoru 
a proudu v dobe impulsu. Tento vztah 
vsak plati pro 6asy t Q a t 0 mnohem delsi 
nez jsou Sasy^cela a tylu mapet’ov6ho 
i proudoveho impulsu. Je-li ve spinacim 
stupni pouzit tranzistor s velmi malym 
proudovym zesilovacim cinitelem, je za- 
potrebi do rozptyfovaneho vykonu zapo- 
citat tez ztrcitovy vykon obvodu baze. 
.Tento pripad nastav^i casto napr. u im- 
pulsne regulovanych napajecich zdroju, 
protoze vysokonapet’ove vykonove-tran- 
zistory uzivane ve spinacich mivaji prou-- 
dovy zesilovaci cinitel od 3 asi.do : 20 a do 
bcize je privciden zna6ny vykon. * 

Pro nizkofrekvencni zesilovac- ve 
tride B nebo AB urbime ztratovy vykon 
jednoho koncoveho tranzistoru ze vztahu 


•TT<W> |W:W '“ n| 


Pz = Pr(-— - 1) [W; W, - , -], 

/7 JT 


kde U m je -vrcholov^ hodnota jmeno- 

viteho vystupniho napeti, 

Pz jmenovity zatezovaci odpor, 

n stupen vybuzeni pro trvaly 








P\ m / vystupni vykon jednoho 
, tranzistoru. 

_ Vykonovou ztratu usmernovacfch diod, 
tyristoru a triaku muzemezjistit jen velmi 
priblizn§. Prubbhy proudu a ubytku nape- 
ti u tbchto prvku maji slozite tvary a pres- 
ne vypocty jsou znacn§ komplikovanb 
a vzhledem k nedostatebnym vstupnim 
udajum stejne veimi nepresne. Pro nase 
aplikace.obvykle postaci priblizny vypo- 
cet zalozeny na zatezovacim proudu / 0 , 
protekajicim prvkem a odhadu ubytku 
napeti Uo na prvku v jeho vodivem stavu. 
Toto napSti je pro usmerfiovaci diody 
v rozpeti asi 0,8 az i ,2 V a pro tyristory 
atriakyasi 1,0az2,5 V.Ubytek napeti£y D je 
tim vetsi, 6im vetsf je prpud/ 0 protekajici 
prvkem, a je tez zavisly na typu soucastky 
a uhlu otevfeni u rizenych ventilu. Pro 
ztratovy vykon jednoho prvku pak.bude 
platit jednoduchy vztah 

FU + Uoio [W; V, A], 

Proud / 0 je roven zatezovacim u proudu 
usmernovace s jednim usmerfiovacim 
prvkem (napr. jednocestny usmernovac 
nebo jednocestny^ nzeny tyristorovy us- 
mernovab) nebo polovine zatezovaciho 
proudu u dyou'bi ctyr prvku (napr. dvou- 
cestny nebo nriustkovy usmbrfiovac, nze¬ 
ny i nerizeny). 

D£le urcime tepelnb odpory vsech zna- 
mych 6asti v tepelnem obvodu. Jednak je 
to tepelny odpor chlazeneho prvku R^, 
jeho* veiikost zjistime.z kataloguTOdhad-' 
neme tepelny odpor styku pouzdra vyko- 
noveho prvku s chladicem nebo jinym 
upevhovacim dilem/? t (c-r) podle tab. 13. 


Tab. 13. Tepeine odpory styku dvou cast! 


Typ styku ' ■. ' 

/?.(co! ! c/w]- 

Neizotovany, suchy ■ - ’ 

Neizolovany, natreny vazeltnou 

Izolovany slidou, suchy 

Izolovany slidou, natreny 

Elox suchy 

Elox natreny vazeltnou 

Q.2 az0,3 

0.1 ai 0,2 

0,8-az 1,2 

0.5 az 0,8 

0,3 az0,4 
0,15 az 0.2 


Je-li mezi vykonovy prvek a chladic 
zarazen je§te upevnovaci dfl, ktery preva-- 
di teplo vytvorene rozptylovanym vyko- 
nem ke chladibi, musime do vypobtu 
zahrnout i jeho tepelny odpor. Ten urcime 
z tepelne vodivosti pouziteho materialu 
a jeho geometrickych rozmeru. 


= -Jz- [°C/W; m, °C/Wm, m’], 

AO 

kde/je delka dilu merena od chla¬ 
zeneho prvku ke chladibi, 

S prurez dilu v rovinb kolme 
na mbrenou delku a 
. k ' merna tepelna vodivost 
pouziteho materialu: 
proCu- 385,1 W/°C m, 

Al - 221,9 W/°C m, ■' 
Ms- 108,8 W/°C m, 

Fe- 46,0 W/°C m. 

Tepelny (vyzafovaci)' odpor chladice 
vypocit&me ze vztahu - ■ ’ 

R t(r-a) = [°C/W; »C, W], 

• Z . 

V tomto vztahu rozdil teplot T f - T a 
predstavuje dovolene otepleni dane tab. 

5‘. Po dosazeni obdrzime prakticke vztahy* 
pro prostredt obyfcejne suche a* mirne' 
klima * % 

40 ' 

^a) = — .fC/W; °C,.W] 

' z 

a pro prostredt venkovni, do automobilu, * 
tropicke klima 

30 - 

fltM) = — [°C/W; °C, W]. 

> 2 

' Prekontrolujeme jeste, zda ve zvole- 
nem uspor^dani neprekrocime dovole- 
nou teplotu prechodu polovodicoveho 
prvku T jmax, ud^vanou v katalozich.Bude- 
li mtt chladic predpokladanou teplotuT r , 
urcime skutecnou teplotu prechodu ze 
‘vztahu 

Tj = P z {R t(j-c) + R t[c-r) + R t{p-r)) + T r 

- f°C; W, °C/W, °CJ. 

Vzdy must platit, ie Tj < 7", m ax. Cim v£tsi 
rozdil mezi t6mito teplotami bude, tim 
bude provoz vykonoveho prvku spolehli- 
vejSi. 


Obr. 31. Tepelny odpor hfinfkoveho des- ' 
kovebo chfadide. Ctvercovy tvar, strana a, 
tlougfka d, povrch neupraveny, poloha 
svlsli , 

PRILOHAD 

Mereni otepleni vinutt transformdtoru 

Pri zjist’ovani otepleni vinutt transfor- 
matoru je vyhodne vyuzit zavislosti odpo- 
ru vinutt na jeho.teplotb. Mbrime nejprve ‘ 
na chladnem transformatoru a potom na 
dokonale prohratem, napr. po ctyfhodi- 
novem provozu pri l;1n^sobku napetisite 
a pri z^tezi odpovidajici trvalemu vykonu 
pristroje. Opakujeme-li mereni v pravidel- 
nych casovych intervalech, muzeme z na- * 
merenych udaju zjistit prubbh oteplovani 
anebo zavislost teploty transformatoru na. 
druhu provozu zarizeni, 

, Pred zapnutim pristroje nebo transfor- 
m&toru zmefime-teplotu okoli-T a . v niz 
mjjsi byt m6reny transformator do state 6- « 
ne dlouho temperov^n, aby mbl tutez 
teplotu v celem sverri objemu. Daiezmeri- 
me dostatebne presnym a citlivym ohm- 
metrem nebo mustkem (napr. pristrojem 
Omega I) odpor vinutlulozeneho nejblize 
jadru. Odpor tohoto vinutt pri- teplotb 
okoli oznacme Ri. Nyni zapneme pristroj 
do jeho normaini cinnosti a v pripade, ze 
je jeho vystupni vykon promenny, nastavi- ; 
me na jmenovite zatezi trvaly vystupni. 
vykon. V tomto rezimu ponechame pri¬ 
stroj pracovat ctyri hodiny. . f ■ ' 

Po tbto dobe pristroj vypneme a zmbri- 
me, odpor ohrateho vinuti,R 2 . Namerene 
udaje dosadime do vztahu pro vypocet 
otepleni vinuti: 

x (R 2 - R,j . (234,5 +T a ) / 

R i ‘ [°C;Q, °C]. 

Tento vztah plati pro vinuti z medenych 
i hlintkovych dratu. Behem mbreni must 
zustat teplota okolniho prostredt f a kon- 
stantni. Ustcilena-teplota mereneho vinutt * 
pak bude 

r v =.r. + AT v [°c; °c]. 


Nakonec vybereme vhodny typ chladi¬ 
ce a urcime jeho rozmery napr.s pouzitim 
grafu na obr. 30 a 31.' * - 


Grafy plati pro chladice ve svisle polo- 
ze, Prepocitaci koeficienty pro jine uspo- 
r^dani jsou nasledujtci: 
neupraveny povrch, svisle 1 , 

neupraveny povrch, vodorovne 1 , 2 , 

cerneny povrch, svisle *, 
cerneny povrch, vodorovne 0^! 


Zmerime-li uvedenym zpusobem teplo¬ 
ty nejspodnejsiho a nejvrchnbjSiho vinuti, 
muzeme z jejich rozdilu usuzovat na 
kvalitu chlazeni transformatoru. To je 
vyhodne zvlaste tehdy, kdyz must byt 
transformator opatren stinenim nebo je-li 
uzavren do stiniciho krytu. 


,29 



Teplota vnitrniho vinuti urcuje poia- 
davky na tepelnou tridu izolace vodifiu 
-a na tepelnou odolnost kostry: 

PRiLOHAE 

Upevnovaci zarizeni pohybliveho 
privodu 

Navrzene upevnovaci zafizeni vychdzi 
z pozadavku CSN 36 7000 a jehozhotove- 
ni je tak jednoduche, ze si jej bez proble¬ 
ms zhotovi kazdy radioamat6r..Pro vyro- 
bu pouiijeme hranolek z texgumoidu, 
silonu, skelnbho laminatu nebo podobne* 
ho materi£lu. Hranolek ma rozmery 
20 x 20 x’10 mm (obr. 32). RozmSFime 
a oznadime vsechny diry a navic vyznaci- 
me na celem obvodu hranolku dv6 rysky 
m. Jako prvni vyvrtame diru o 0 7 mm 
n&sledujicim zpusobem. NejdFive provr- 
t&me cely hranolek prtichozi dirou 
0 0 5 mm. Potom yrtakem o 0 7 mm 
navrt£me z jednb strany diru do hioubky 
6 mm, obratime a vrt£me do hioubky 
3 mm. NaSim cilem je vytvorit vystupek po 
celem obvodu diry, jak je patrno z Fezu 
A-A na obr. 32a. 

Nyni vyvrtame btyri diry vrt£kerrv 
o 0 2,4 mm a v dir£ch rovnobeznych 
s dirou 0 7 mm vyrizneme zavity M3. Pri 
vrt&ni der kolmych na osy dvou pFedcho- 
zich musime dbat na to, aby obe diry byly 
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Obr. 32. Prikiad upevhovaciho zarizeni 
pro sit'ovy kabei 
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presne.v podelnb ose mensi steny hranolu 
(na obr. 32a jsou tyto koty oznaceny 
vykricnikem). 

Takto pripraveny hranolek upneme do 
sver&ku a z hranolku vyrizneme nejlbpe 
lupenkovou pilkou 6£st mezi ryskami m. 
Tim se hranolek rozpadne na dv£ dasti. 
Plochy obou rezu pilnikem zafcistime 
a v dir£ch o 0 2,4 mm u vetSihranol¬ 
ku vyrizneme tez zavit M3. Odpovidajici 
diry v menSi 6asti hranolku provrt£me 
vrtakem o 0 3,4 mm. Men§i cast hranolku 
obrdtime o 180° proti puvodni poloze, 
prilozime k vetSi c£sti a do spojovacich 
der zasroubujeme Srouby M3 x 12 mm, 
jak je patrno ze sestavy na obr. 32c. 
Upevnovaci zarizeni se pFi§roubujeJ< zad- 
nimu. panelu Srouby M3 x 10 mm, za- 
sroubovanymi do upevftovacich dbr. 

PRILOHAF 

Prehled literatury 

a) Publikace ’ 

J \.Petrina, J.: Konstrukce a spolehlivost 
elektronickych zarizeni. SNTL: Praha 
1964. 

Kniha pojednava o konstrukci zarize- 
ni z hlediska spolehlivosti funkce a bez- 
pecnosti provozu. Jsou podrobne pro- 
brany vlivy ruznych faktoru (teplota, 
vlhkost, korozni prostredi, z6Feni, mik- 
roorganismy) na binnost pristroje.'Pro- 
bir£na je tbz vhodnost a ucelnost roz- 
misteni ovladacich prvku a zpusoby 
ovladani pristroje. 

2. Stach, J.: Vykonove tranzistory v nizko- 
frekvencnich obvodech. SNTL: Praha 

• 1979. 

V knize jsou mimo jinb probirany 
elektrotepelne vlastnosti vykonovych 
tranzistoru a s tim souvisejici metody 
odvodu tepla ze systemu.a vliv teploty 
na elektricke vlastnosti a spolehlivost 
vykonovych tranzistoru. 

3. Vasidek-A.: Typizovane nap£jecitrans-_ 
form£tory a vyhlazovaci tlumivky. 
SNTL: Praha 1975. 

Podrobnb je probir^n navrh a kon¬ 
strukce sifovych Jransform&toru a fil- 
. tracnich tlumivek. Kniha obsahuje vel- 
k^ mnozstvi udajti o vSech materi^lech 
pouzivanych prLvyrobe transformatoru 
(j&dra, drdity, prokladovy material, spo- 
jovaci material, impregnacni latky atd.). 
A.Becka, i/.\Prirucka usmerrtovaci tech- 
niky. SNTL: Praha 1971. 

V X. kapitole je uveden vypocet ztr£- 
toveho vykonu fazove rizenych usmer- 
hovadCi ,a ve III. kapitole nerizenych 
usmSrnovabu. 

5. GhladiCe pro polovodice l. Technicke 
zpr^vy VUST, 1967. 

Ve zpr£ve je uveden soubor grafu 
uddivajicich vztah mezi tepelnym vyza- 
rovacim odporem ruznych typu chladi- 
cu a jejich geometrickymi rozmery. 
Hlavni zamereni je na chladice z hlini- 
kovych tazenych profilu a jinych pru- 
myslove vyr£benych chladibu pro polo- 
vodicove soubastky. 

6. Hanak, /.: Zapojeni pro ovladani tyristo- 
rovych nebo triakovych spinacu strida- 
veho napbti pri pruchodu nulou. AO 
c. 205 213. 

PredmSt uvedeneho vynalezu je pou-“ 
zit v obvodu pro bezkontaktni zapin^ini 
site, popsane v tomto clanku. 

b) Normy hlavni 

1. CSN 36 7000 (1986) - Pristroje spotreb- 
ni elektroniky. Bezpecnostni ustanove- 
ni. Metody zkouSek. 

Tato norma je z^kladnim materialem 
pro tuto praci. Jednd se prakticky o pre- 
klad mezin^irodniho doporuceni IEC 65 
- 1976 a jeho dvou dodatku(z r. 1978 


a 1980) a normy RVHP ST SEV 3194-81. 
Obsah normy je zameren na konstrukci 
pristrojiii spotFebni elektroniky, ale 
vzhledem k siri a podrobnosti zpraco- 
vani predstavuje nejdulezitejsi a nej- 
moderneji pojatou bezpefinostni nor- 
mu, jejiz ustanoveni Ize aplikovat 
, i v mnoha jinych oborech. Obsahuje 
clanky tykajici se ochrany pred urazem 
. elektrickym proudem, nadmernou tep- 
lotou, ionizujicim zarenim, implozi ob- 
razovek, . mechanickou nestabilitou 
a pohybujicimi se C^stmi. 

2. CSN 34 1010 ( ; 1966)-V§eobecnepred- 
" pisy pro ochranu pred nebezpecnym 

dotykovym napetim. 

Zdkladnf obecnA bezpecnostni nor¬ 
ma, v niz jsou uvedeny v§eobecne 
. zasady ochrany pred urazem elektric¬ 
kym proudem. Hlavnim zamerenim je 
bezpeinost provozu silnoproudych za- 
rizeni a elektrickych sitovych rozvodu. 
Podrobne jsou probirany. jednotlive 
zpusoby ochran pred nebezpednym 
' dotykem zivych C^sti a zpusoby ochran 
neiivych c^sti. 

3. CSN 34 0130 (1970) - Predpisy pro 
povrchove cesty a vzdu§ne vzd^lenosti. 

V norm§ jsou stanoveny zpusoby 
. posuzovani povrchovych cest a vzdus- 

nych vzdalenosti za ruznych podminek 
pri navrhovani a konstrukci elektric¬ 
kych a elektronickych.pristroju a zari¬ 
zeni. Limitni hodnoty jsou uvadSny 
jeste ve starsi tabulkove formd a proto 
* se v nekterych oblastech napeti pone- 
kud odliSuji od hodnot uvadSnych 
v CSN 36 7000. Jsou v$ak uv^iddny 
hodnoty pro ctyri ruzne druhy prostre¬ 
di, v nemz zarizeni pracuje. 

4. CSN 35 6501 (1972) - Elektronicke m6- 
rici pristroje. Bezpecnostni ustanoveni. 

Tato norma obsahuje vybranS cl&nky 
z CSN 36 7000 a dosti dobre se s ni 
shoduje. Navic jsou uvedeny pozadav- 
ky na konstrukci pristroju v bezpec¬ 
nostni trid6 III azkousky izolace a m6re- 
ni unikajiciho proudu pro tridu I. 

5. CSN 36 7004 (1973) - Elektronickesde- 
lovaci pristroje bateriove. Bezpefinost- 
ni ustanoveni. - 

Norma obsahuje zakladni bezpec¬ 
nostni pozadavky na bateriove sdelova- 
ci pristroje a uvadi metody elektrickych 
klimatickych a mechanickych zkougek. 

6. CSN 36 9060 (1985) - Zarizeni a pristro¬ 
je na zpracovani dat. Bezpecnostni 
ustanoveni. 

Jsou uvadeny hlavni z&sady ochrany 
pred nebezpecnym dotykem a nejdule¬ 
zitejsi pozadavky na konstrukci. Dale 
jsou pops&ny elektricke a mechanicke 
zkousky. 

7. CSN 34 5611 (1981)-Elektrickezkous¬ 
ky elektrickych predmetu. 

V norme jsou uvedeny obecne pred¬ 
pisy pro zkousky elektrickych predme¬ 
tu, mereni izolacniho odporu, zkouSka 
elektricke odolnosti, mereni unikajici- 
ho proudu, oteplovaci , zkouSka 
a zkouska odolnosti izolacnich casti 
proti plazivym proudum. 

8. CSN 33 0330 (1980) - Kryti elektrickych 
zarizeni. Predpisy a metody zkouSeni. 

Jsou popsany druhy kryti elektric¬ 
kych predmetu avytipoveny prednostni 
stupne ochrany. 

9. CSN 34 5688 (1983) - ZkouSka odol¬ 
nosti vucLvnejsim vlivum. Zkouska vlh- 
kym teplem konstantnim. 

Norma uvadi podrobny popis zkous¬ 
ky vlhkym teplem konstantnim vdetne 
konkretnich navodu nazisk&ni vhodne- 
ho mericiho prostredi. 

c) Normy doplhujici 
1.CSN 34 3100 (1967) 

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu 
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(Dokoncen!z AR l 

Jedinb diky jednoduchym obvodurn 
refrebe se pfi zachovbni nasich konstruk- . 
Cnich zbsad pro plosnb spoje podafiio 
dostat na desku 48 Kbyte pambti. 

Dekodbr adresy na desce RAM-1~~je 
realizovbn pambti PROM MH74S287; kte¬ 
rb-je pro moznost vymbny v objimce. 
Tento dekodbr rozpozna kazdb jednotlivb 
„kilo“ pameti v rozsahu 64 Kbyte, nebof 
dekoduje adresy A10 az AIS.Diky tomu je 
mozne maximblnb vyuzft adresovbho pro- 
storu, i kdyz budeme mit hekterb Cbsti 
obsazeny jinymi deskami. Navic je vyvod 
c.’14 pameti PROM vyveden na konektor 
sbernice K1/21 jako signal MAP. Pambti 
PROM MH74S571 muzeme vzbvislosti na 
signblu MAP desku vybirat, nebo jeji vybbr 
potiaCit a ti'm zvbtbovat kapacitu pambti 
nebo mbnit jeji adresaci dynamicky pro- 
ramem. Tbto vlastnosti neni v systbmu 
API-1 zatim vyuzito, nebof bytozname- 
nalo zasah.do sbernice systbmu, ale uzi- 
vatel si to dovolit muze. Na desce RAM-1 
je signal MAP zkratovbn spojkou na zem' \ 
Pro jeho pouiiti je nutnb-tuto spojku, 
tvofenou vodiCem na desce s-plo§nymi 
spoji, pferubit! ' 

Deska RAM-1 mb vlastni obvod, ktery 
hlidb pfipojenb napbti +12 V v zbvislosti 
na napbti -5 V. Jako multiplexery adresy 
jsou pouzity obvody 74153, protoze obvo¬ 
dy 74157 jsou diky sve oblibe blfzko 
„vyhynuti“. 


Aadi6 RMP-1 . 

fiadiC magnetick^ho p^sku je ur6en 
pro pfipojeni standardni magnetopbsko- 
vb jednotkyX systbmu SAPI-i. Protoie 
vbtbina funkci fadiCe je zajibfoybna pro- 
gramove, nestihne fadic vbtbi prenosoyou 
rychlost nez 10 000 byte/s. Proto se fadiC 
RMP-1 pouzivb pro pfipojenf malych 
magnetopbskovych jednotek IZOT z BLR, 
kterb maji rychlost posuvu pbsku odpovi- 


>dy B, c. 6/1985' . 

dajfcf rychlosti Cteni a zbpisu 10 000 
byte/s. Nejvhodnbjbi je typ CM 5300 01. 
Magneticky pbsek o bifce 1/2 palce je 
dodnes jedno z nejpouzivanbjbich medii 
pro zbznam dat. Pro system SAPI-1 mb 
magneticky pbsek zejmbna tu vyhodu, le 
je natolik standard izovbn zpusob zbzna- 
mu a format zbznamu, ze jsou pasky 
pfenositelnb na systbmy SMEP, SAPI-R 
a JSEP. Vznikb tak moznost pofizovat na 
systbmu SAPI-1 data pro vbtbi poCitaCe 
a naopak Cist data zpracovanb na velkych ' 
poCitacich. Podobnb kompatibilnim me- 
diem je samozfejmb i flopydisk, ale ma- 
loktery velky pocitac u nas mb „flopy“ 
pfipojeny. 

Deska RMP-1 je adresovbna jako peri- 
fbrie (10R, 10W). Proto mCize byt jak 
v jednotce JZS-1,'tak vJPN-1. Deska m3 
pevnou adresu a.zabira 12 adres od CO 
HEX. Na desce jsou dva obvody 8255 
a jeden casovab 8253. Jeden obvod 8255 
pracuje v modu 1 a zajisfuje vystup dat na 
pasku (data WD7 az WD0) a vstup dat pfi 
Cteni (RD7 a 1 RD0): Pri zapojov&ni kabelu 
p^isku je nutnb pamatovat na to, ze drive 
se oznacovaly bity v opaCnem poradi (viz 
JPR-12) - proto maji WD7 a RD7 nejnizCi 
vahu (jako dnes ; bit DO); Druhy obvod 
• pracuje v. modu 0 a jdou pres nej ridici 
sign^ly pro p4sek (vpfed, vzad atd.) a sta- 
vovb sign^ly z p4sku (zacStek, konec 
p4sku, ochrana zapisu atd.). CasovaC 
generuje z^ipisovy kmitoCet 10 kHz a po- 
m^ha zjisfovat mezery mezi bloky. 

K radici je mo2no pfipojit dva pasky. 
Pro zaClenbni p^isku do systbmu je k dis- 
pozici fidici program a testovaci pro- 
gramy. 

Urcitou zajimavosti u tbto desky je to, 
ie jsme se pokusili ve spolupraci s uziva- 
teli navrhnout desku s plo§nymi spoji pro 
RMP-1 poCitaCem. Jak to dopadlo, vidite 
ha obr. 74. Na obr. 75 je korieCna verze 
desky, jejiz ploCnb spoje byly navrzeny 
,,rucne“ na§i konstruktbrkou V. Sivan- 
skou. 


a praci na elektrickych zarizenich. 

2. CSN 34 3105 (1967) 

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu 
a praci ve zkusebnich prostorach. 

3. CSN 34 3500 (1965) 

Prvni pomoc pfi urazech elektfinou. 

4. CSN 01 3310 (1977) 

Znacky pro elektrotechnicka sche¬ 
mata. 

5. CSN 03 8203 (1980) 

Koroze kovu. Klasifikace korozni 
agresivity atmosfery. 

'6. CSN 34 0165 (1973) 

Pfedpisy pro znaceni holych a izolova- 
nych vodicu barvami nebo Cislicemi. 

7. CSN 34 0270 (1959) 

Predpisy pre triedenie matericilov na 
izolaciu elektrickych strojov a pristro- 
jov podfa ich tepelnej stalosti v pre- 
vadzke. 

8. CSN 34 0350 (1965) 

Pfedpisy pro pohyblive privody a pro 
snurova vedeni. . 

9. CSN 34 0420 (I960) ■ 

Predpisy pro ochrannesvorky na elek¬ 
trickych predmetech.. 


10. CSN 34 1020 (1977) 

Pfedpisy pro dimenzovani a jisteni 
vodiCu a kabelu! 

11. CSN 34 5550 (1976) . 

Graficke znacky pouzivane na elek¬ 
trickych pfedmCtech. 

12. CSN 34 7503 (1980) 

Upravene Snury s neoddelitelnou vid- 
lici pro elektricke predmety. 

13. CSN 35 1300 (1975) v 
Vykonove transformatorceky. 

14. CSN 35 1325(1972) 

Sit'ove napajeci transformatory. 

15. CSN 35 4733(1977) 

Trubickove pojistkove vlozky pro pri- 
strojove pojistky. 

16. CSN 35 4734 (1973) 

Drzaky pro vlozky pristrojoyych po- 
jistek. 

17. CSN 35 8280 (1979). 

Odru§ovaci kondenzatory a tlumivky. 

18. CSN 37 0650 (1984) 

Sroubove svorky. Technicke pozadav- 
ky. Zkouseni. 

19. CSN 37 1550 (1960) 

Pristrojove svornice a syorkovnice. 


RadiC RPD-1 

RadiC pruznbho disku se sk!4d& ze 
dvou vz^jemne propojenych desek RPD- 
1A a RPD-1 B. Pro mnohe amatbry bude 
asi nepochopitelnb, proC je fadiC na dvou 
deskbch, kdyz radiC s obvodem WD1971 
potfebuje „kolem sebe“ jen pbr soucbs- 
tek. Proste jednoCipovy fadiC jako 
WD197-1 nebo 8272 zatim nembme. Vyro- 
ba a vyvoj takovbho obvod u znamenb mit 
zajiCtbn odbyt napf. 20 000 kusu roCnb 
a naSe rocni produkce flopydiskovych 
pambti je asi 6000 kusti. Take nase pro¬ 
dukce mikropoCitaCu je tak malb, ze se jen 
velmi tbzko vybiraji obvody, kterb by §ly na 
odbyt ve veikbm. Znbme vbtSinou osud 
bipolbrni mikroprocesorovb ' fady 
MH3000, kterou vSichni vyzkumnici chtbli 
- kdyz v§akzjistili, ze neni jednoduchb s ni 
pracovat, klesl prodej na minimum. Dalsf 
problbm vyvoje takovbho obvodu spoCivb 
v tom, ze fadiC je slozitbjbi nez procesor. 
Vyvojbfi obvodu se vTESLA VUST, TESLA 
Roznov a TESLA PieCfany teprve rodi 
a o tom,"ze dospivaji velice rychle, svbdCi 
napf. jednoCipovy mikropoCitaC 8048, 
ktery navrhli v TESLA VUST. Pfesto si 
je§tb musime na jednoCipovy radiC flopy- 
disku poCkat. 

' RadiC RPD-1 nam dal pofadnb zabrat. 
Postavit fadiC s pfenosem dat DMA je 
souCbstkovb nbroCnb. ftadiC s pfenosem 
dat fizenym programem mb zase problb- 
my s rychlosti pfenosu'dat, protore kaz- 
dych 32 [is se pfenasi jeden byte. Bylo 
nutnb zapfemyslet tak, az vznlkly tri pri- 
hlasky na autorskb osvbdCeni a pak~se 
teprve poCet souCastek zmenCil na mini¬ 
mum, kterb bylo (pro tak maty system jako 
SAPI-1) pfijatelnb. Vime dobfe, ie s obvo¬ 
dy jako je.Z80 SI0 je mozno postavit jeste 
jednodubbi radic, ale na druhb stranb se 
nbm vzdy osvedCilo soustredit se nasou- 
Cbstky zaruCenb dostupnb. 

K realizaci dvoudeskovbho fadiCe RPD- 
1. bylo nejprve nutnb yyfebit problem 
vysokbho kmitoCtu pfenabenych dat. Mi- 
kroprocesor typu 8080 nezvlbdne prenos 
dat kazdych 32 [is. Data je totiz nutnb 
nejen pfenbbet, ale i uklbdat do pambti 
a poCitat, nebof po pfeneseni napfiklad 
131 byte je skonCeno Cteni dat z jednoho 
sektoru. V programu pro obsluhu dat 
z disku je nejprve Cekaci smyCka, kterb 
Ceka na pripravenost dat k prevzeti (DATA 
READY), potom se data must preCist 
vstup ni instrukci a uloiit do pambti na 
urCitou adresu. Pak se musi adresa inkre- 
mentovat a musi se dekrementovat uka- 
zatel poctu pfenesenych znaku a jebtb se 
musi ukazatel poCtu testovat, aby mohl 
byt pfenos ukonCen vCas. Tento sled 
instrukci je Casovb na hranici, kdy proce¬ 
sor staCi pfenbbet data ,,bez ztrbty kytiC- 
ky". Tudy cesta tedy nevedla a tozejmbna 
proto, ze je nutn? navic sledovat Cas, aby 
.program neCekal na data tfeba hodinu pfi 
bpatnb funkci Cteni nebo pfi vyndani 
diskety z mechaniky uprostfed Cteni. 

, Proto jsme navrhli spepiblni uspofadb- 
ni stavovbho registru fadiCe, kterb umoz- 
nilo vyuiit mblo pouzivane instrukce 
PCHL k urychleni programu, zajibfujiciho 
pfenos dat pfi Cteni a zapisu. Stavovy 
registr je 8bjtovy a sklbdb se ze tfi cbsti. 
Spodni dva Bity D1 a DO jsou pfi Cteni vzdy 
nulove. Dalbi tfi bity maji vyznam skuteC- 
x nb informace o stavu fadiCe. BitD2=„1“ 
jen tehdy, jsou-li pfipravena data k pfe- 
vzeti (pfi cteni), nebo jsou-li pozadovbna 
novb data (pfi zapisu). Pfevzetim nebo 
pfedbnim dat se bit D2 (DATA READY) 
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Obr. 74. Pokus o navrleniploSnychspoju 
desky RMP-1 poditadem 


automaticky nuluje. Bit D3 (TIME OUT) je 
priveden z vystupu casovafce 8253, ktery 
odmSruje das na cteni nebo zapis. Trv£-li 
operace priiiS dlouho,- nastavi' se bit D3 
automaticky na ,,1“. Bit D4 je tak6 prive- 
den z vystupu casovade 8253 ale z citace, 
ktery pocit£ prenesen£ data. Tento ditad 
vlastnd podit£, kolikrat se bit D2 (DATA 
READY) nastavil na ,r1 Po nacit&ni pfed- 
programoveho podtu „prenesenych dat 
se bit D4 (OVFL) nastavi na ,,1“. 

Dalsi tri bity stavovdho registru D7, D6 
a D5 jsou volitelne a mohou byt pred 
operaci zaps£ny programem. 

Je-li takto uspor£d£n stavovy registr 
fad ice disku, pak naobsluhu prenosu dat 
stadi jednoduchy program. Nejprve pre- 
dte obsah stavoveho registru instrukci IN 
do akumutetoru mikroprocesoru 8080A. 
Pak se akumulator prenese do registru 
L instrukci MOV A, L a pak se realizuje 
instrukce PCHL, neboli skok podle regis¬ 
tru H a L. Predpokl&dame-li, ze by! pre- 
dem napInSn registr H konstantou, skoci 
program do osmi mist pamdti podle stavu 
bitu D4, D3 a D2. Jednotliva mrsta skoku 
budou od sebe vzddlena o 4 adresy, 
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Obr. 75. Deska s ploSnymi spoji (RMP-1), 
navrienA bez pomoci podftace. 


protoze bity D1 a DO stavovdho registru 
radide jsou vzdy nulovS. A tak diky jednd 
instrukci umime rozpoznat, jsou-li pripra- 
vena data, nebo byl-li prekroden das 
operace, nebo jedn^-li se o posledni 
pren^seny znak. Na kaidd mfsto skoku 
muzeme napsat instrukci JMP, kter4 pre- 
nese program do obsluhy chyby pri pre- 
krodeni dasu nebo pro ukonceni prenosu. 
Obsah stavoveho registru pri DATA REA¬ 


DY = „0“ je volen tak, abyskoksmdroval 
primo na instrukci IN, kter£ dte stavovy 
registr fadide. Diky uvedenemu triku s in¬ 
strukci' PCHL a zapojenf stavoveho regis¬ 
tru (zapojeni jechr£ndno PV5-85F) mu2e- 
me i s pouiitim dlouhych insturkci IN 
a OUT stihnout bez probldmu prenos dat 
z disku. 

D&le bylo nutn6 vyredit odddleni dat 
a hodinovdho signdlu a rozpozndvdni 
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Obr. 76, Znadky pouzitS na diskete 8" (format IBM); C - „hodiny“, D - data 
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Zkratka 

Org. ndzev 

6 s. ndzev 

SH 

Source Handshake 

rfzenf pfenosu vysflade 

AH 

Acceptor Handshake 

flzenf pfenosu pfijtmade 

L 

Listener 

posluchad 

T 

Talker 

mluvdf 

DC 

Device Clear 

nulovdnf pffstroje 

DT 

Device Trigger 

spoudtdnf pffstroje 

RL . 

Remote Local 

ddlkovd/mfstnf ovladdnf 

PP 

Parallel Poll 

paralelnf hlddenf 

SR 

Service Request 

iddost 0 obsluhu 


Obr. 77. Prehled interfejsovych funkci IMS-2' 


znaCek, kterb jsou na disku oznafceny 
chyb§jfcfmi hodinami (obr. 76). Po vyfe§e- 
nf v§ech t§chto problemu jsme navrhli 
radiC RPD-1, ktery umf ovladat dv£ disko- 
v6 jednotky a to bucf standardni pro 
diskety 8" (CONSUL7113), nebo mini pro 
diskety o prum§ru 5,25" (NDR,. BLR, 
MLR). Tyto jednotky se volt propojkami na 
desk^ch RPD-1 A a RPD-1 B. 

Uspesn6.vyresenf radide pruznych dis¬ 
ku n&m otevrelo cestu k prechodu na 
operafini system CP/M a vyvolalo tak 
rekonstrukci procesoru JPR-1 na JPR-1 A. 


RKP-1 

Deska fadide kazetop£skove pameti 
KPP800 se zatfm do vyroby nepripravuje 
pro nedostatek medit a menst pfovozni 
spolehlivost. Deska byla vyfeSena do 
. urovnS funkcnfho vzorku. Pro sbriopara- 


lelnf prevod pit cteni a zaznamu se pouzf- 
v£ obvod 8251 A. Na desce je tester poly- 
nomu/CRC, ktery dovoluje kontrolovat 
data pomocf souiasneho cteni pri z&zna- 
mu. Podfta se vSak se zavedenfm do 
vyroby tbto desky v prfStfch letech, aby 
bylo moine 6fst data zapsand na pori- 
. zovaCfch z NDR. 


Deska DPS-1 

Deska prfstrojove sbernice je urdena 
pro aplikace, v nichz bude system SAPI 
pracovat jako kontroldr sbdrnice IMS-2 
(HP-IB, IEEE : 488, IEC-625)iTato nejrozsf- 
fen§j§f sbdrnice pro propojeni mdricich 
pristroju je mechanicky tvorena 25zilovy- 
mi kabely, jejichz celkov& delka nesmf 
pres&hnout 20 m. Prenos informacf pro 
sbernici je sdrioparalelni, datova sbernice 
je osmibitov^uPo teto sbernici se pren£- 


Oznaderif 

Ndzev. 

■ 

Int. funkce* 

BM 536 
BM 546 
BP 5461 
BM 569 
BM 592 
BM 547 
BM 577 
BM 552 
BP 5521 
BM 553 
BM 640 
BM 642 
BM 559 
BM 595 
BM 572 
BS 575 
BM 568 

programovatelny generator 10 Hz az 12 MHz 
programovatelny generator 10 kHz az 110 MHz 
programovatelnd moduiadnf jednotka AM, FM* 
programovatelny generator 50 kHz a 1 1 GHz 
programovatelny generator 0,1 Hz az 19,9 MHz 
programovatelny zeslabovadO az 120 dB do 1000 MHz 
programovatelny zeslabovad 0 ai.125 dB do 1 GHz 
programovatelny vektorvoltmetr 1 az 1000 MHz 
jednotka pro mdreni parametrCi S' ^ 

vektorovy analyzdtor 0,-1 az 1000 MHz 
univerzalnf dttad 10 Hz az 100 MHz 
univerzdlnf dftad do 1,25 GHz 

RLCG most-voltmetr 

meric RLCG . j 

programovatelny zdroj napetf 2 x 0 az ±30 V 
programovatelny zdroj napetf a proudu 30 V/1 A 
Logimat 2, tester obvodu TTL a CMOS 

AHI 7 LI 

AH1, LI 

AH1.L1 

AH1, L2, DCI.RLTPPI 
AH1, L2, DC1, RL1, PP1 
AH1, LI 

AH1, LI, RL1, PP1- 
SH1, AH 1 , T 6 , L3.SR1 
AH1.L1 

SH1.AH1.T5, LI 

AH1, SHI, T5, L3 
bude stanoveno 

AH1, SHI, T7, L4, PP2 
SH1.AH1.T5, L3 

AH1, LI, DC1, RL1, PP1 
AH 1 , LI, DC1, RL1, PP1 
AH1.L1 


Obr. 78. Prehled pristroju k. p. TESLA Brno , majlclch IMS-2 
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A4 j 
A 6 | 


► adresa^ 

OUT 

OUT 

2T 




OUT 
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All 
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zadost 0 obsluhu 

OUT 

IN 
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A10 

INH 


cteni stavu 

OUT 
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+5 V 


pro zakond. odpory. 

OUT 


28 

RES 1 


nulov&nf 

OUT 

29 

0 V . 


zem 



30 

OV 


zem 
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Cfslo konektoru: X 3 ’ Konektor: 
Deska/zaffzenf: DPB-1 Protikus: 

Klfdovani; 


Obr. 79. Zapojenf konektoru X 3 desky DPB-1 


§ejf nejen data, ale i adresy a interfejsove 
zprdvy. DaISfch 8 vodidu sbdrnice je vy- 
hrazeno pro ffzenf pfenosu zpr£v a do- 
hled nad systemem. Informadni mericf 
system IMS2 je schopny nejen rozsahldho. 
mdreni, ale i regulace. Na obr. 77 je 
uveden soubor tzv. interfejsovych funkci, 
jejichz d£st musi umdt funkdni jednotka, 
pripojenf ke sbdrnici IMS-2. Na obr. 78 je 
prehled mSficfch a ffdicfch pnstrojii vyba- 
venych interfejsem IMS-2 z vyroby k. p. 
TESLA Brno. . 

Zakladem desky DPS-1 jsou dva obvo- 
dy 8255A, adresovand jako perifdrie (IOR, 
IOW). Poddtedni adresa desky je HEX 
„37‘‘. Jeden obvod 8255A pracuje v modu 
1 a rid 1 prenos dat po sbernici. Druhy 
obvod 8255A generuje a vystld rfdicf sig¬ 
nify (IFC, REN, EOI, ATN, SRQ). Vznik 
signdlu NRFD, NDAC a DAV je svdz&n 
s prenosem dat a je reden obvodovd a ne 
programovd. Deska je urdena pro funkci 
kontroleru (ridicf jednotky) sbdrnice 
IMS-2 a neni vhodna pro pripojenf syste- 
mu SAP.I-1 jako pffstroje, protoze dasovd 
nestfhdodezvu na ATN (200 ns). Ve funkci 
kontroldru v§ak DPS-1 splftuje prakticky 
vdechny poiadavky na IMS-2. Zatfm v§ak 
nenf k dispozici univerzalnf programove 
vybavenf pro IMS-2. 


Deska DPP-1 

Deska paralelnfch portu obsahuje dva 
obvody MHB8255A a hodrse zejmena pro 
pripojenf dernopdskovych pndavn^ch za¬ 
ffzenf. Vdechny vystupy z desky jsou zesf- 
leny a na desce jsou pfepfnade, ktere 
dovolf nakonfigurovat desku pro ruznd 
aplikace. Diky zesilovdnf vystupnfch sig¬ 
nal u m& tato deska pfflis velky odber 
proud u. Ukazalo se, ze je ndkdy vhodndjdi 
pouzft jako porty prfmo obvody TTC (jako 
je tomu na desce JPR-1), nez pouzfvat 
sice vynikajfcf obvody VLSI, avsak s nut- 
nostf vsechny signdly osetrit na sprdvne 
urovnd. Podobnd resent zvolila firma IBM 
u podftade IBM PC XT, kdy2 realizovala 
interface pro tiskdrnu prfmo z obvodu TTL 
(t kdyz mohla vyuift obvodu 8255A). 


Deska DPB-1 

Deska propojenf busu DPB-1 je z&klad- 
nf deska pro rozsfrenf systdmu SAPI-1 
o jednotku JPN-1 (nebo pro pripojenf 
systdmu vstupu a vystupii WS-1). V prf- 
pade, ze nerozdirujeme najednou system 
i 0 perifdrie i 0 vstupy a vystupy, zdstane 
polovina desky nevyuzita. Vzhledem 
k maldmu poctu souddstek na desce 
DPB-1 nenf ,,polovidnf vyuzitf" desky na 
zdvadu. Cflem bylo, abydesky.pro rozsfre? 
nf systemu nezabfraly zbytecnd mnoho 
pozic v zdkladnf jednotce. 

. Deska DPB-1 md dva 30polovb konek- 
tory pro pripojenf kabelu. Schematicke 
znizorndnf pripojenf JPN-1 a VVS-1 
k desce DPB-1 je u popisu desky ZPD-1. 
Na obr. 79 je zapojenf konektoru X 3 , pres 
ktery se pripojuje system vstupu a vystu- 
pu. Konektor tvorizad^tek special nf sber¬ 
nice, pracujfcf na urovnfch logiky TTL. 
Sbdrnice umoznuje pripojit az 14 jedno- 
tek JVV-1C. Sbernice pro pfipoienf jedno- 
tek ma 8 datovych signdlu Dd az D7, 
podobnd jako sbdrnice IMS-2. Adreso- 
vych signalu je na sbdrnici 12. Protoze 
jsou adresy AO az All vlastne pouze 
.zesflenymi adresami mikropodftade, zabf- 
ra deska DPB-1 adresovy prostor 4 Kbyte 
pameti. Na rozdfl od ostatnfch sbdrnic 





jsou jednotliv§ skupiny adres presn§ vy- 
hrazeny pro urdte pouzitl. 

Spodnl tri adresov6 bityA2, AI, AOjsou' 
tak zvarte adresy bitu pro system vstupu. 
a vystupu. NSktere desky systemu VVS-1 
uml pracovat s jednotlivymi bity. To je 
proto, abychom mohli treba u vystupnl 
desky nastavit nebo nulovat pouze urdty 
bit, anil bychom ovlivnili_pstatnr bity ve 
slove. AdresovS bity A4, A3 adresujf port 
na desce. Celkem tedy muze Byt na desce 
vstupu a vystupu32bitu/4porty a8 bitu). 
Adresov6 bity A7, A6, AS adresuji desku 
v jedn6 ze 14jednotek JVV-1. V jedn6 
jednotce tedy muze byt 8 desek (neboli 
256 vstupu nebovystupCi). Adresov6 bity 
Alt, A10, A?, A8 adresujf jednu ze 14 
jednotek JVV-1C, Jednotek by ve skutec- 
nosti mohlo byt 16, av$ak mfsto jedne 
jednotky je adresov&na jednotka JPN-1 
a jeden blok adres (256 byte) je vyhrazen 
pro obsluhupFeruSenlz jednotek JVV-1C. 

Dal§f sign^ly sbSrnice po pripojenf sy¬ 
stemu vstupu a vystupu jsou obvykle deni 
(RD) a zapisfW R). Datelm Fldiclm sigr te- 
lem je RESET z podtace. Signal SfiG je 
z£dost o preru§enl a oznamuje proceso- 
ru, ze n§kter£ jednotka a v nl n6kter£ 
deska iad& opFeruSenl. V prvnf tezi 
realizace systemu‘WS-1 jsme zatfm ne-, 
pouziii preruSenlnaitednedesce. Postup- 
n§ v§ak bude pFeruSovacI system vyuzf- 
v£n. Duleiitym signdem je INH. Tento 
signal nrtenl adresaci systemu WS-1 a to 
tak, ze neadresujeme jednotky po 256 
bytech, ale pFImo po sobd Adresy panteti 
FEOO, FE01 a^.FEOD jsou vyhrazeny pro ' 
adresaci jednotlivych Fldiclch desek jed¬ 
notek JVV-1 V (desky se nazyvajf RDV-1C). 
Pomocf techto adres se vygenerujesignal 
INH a Ize 61st z kazd6 jednotky stavov6 
slovo pFerusenl. V ka&tern pFedtenem 
bitu je pak vid§t, ktere desky z^dajf o pFe- 
ruSenl. Pomocf z&pisu na' tyto adresy 
muzeme pFeruSenl po obslouzenf na jed¬ 
notlivych desk&ch vynulovat. Tento sy¬ 
stem pracujeobdobnSjakofunkcePARA- 
LELL ROLL u sbSrnice HP-IB (IMS-2). 
Dde jsou na sbdnici 6tyFi ..zerTte" a nap£- 
tl +5 V k napijenl zakonCovacIch rezisto- 
ru u poslednl desky RVD-1 v poslednl 
jednotce, ktete je pFipojena. 

Dulezite je si v§imnout, ie signdy jsou 
inverznl (data, adresy i Flzenl). Je to proto, 
aby mohly b^t na desk^ch RVD-1 zpra- 
cov&ny tvarovaci 74LS14. 

Zapojenl jednotky JPN-i je dostatecne 
pops£no u desky ZDP-1, takze se jlm 
nebudeme nynl zabyvat. " ■ 

Na desce DPB-1 jsou vlastn£. pouze 
zesilovafie pro siandy sbSrnic a dekoder. 
adresy, ktery vybfra poslednl 4 Kbyte pa- 
meti. Dekoder adres je tvoFen panrtetl 
PROM, takle adresace systemu VVS-1., 
a jednotky JPN-1 je mozno rrtenit. Dokon- 
ce by byio mozne pripojit i nekolik syste¬ 
mu VVS-1, mysflm si v§ak, ze 
8x4x8x 14 = 3584 vstupu nebo vy¬ 
stupu je dostatedny pocet pro vSechny 
aplikace. ' 


DAP-1 

Digitelne analogovy prevodnlk je dule- 
zitou sou66stl rldiclho systemu: Pomocl 
n£j muze mikropo6lta6 rldit servosystem 
treba motoru, nastavovat referen6nl na- 
pdti pro regulator teploty nebo ovtedat 
analogovy zapisova6.' Na desce DAP-1 
jsou Ctyri osmibitove prevodnlky D/A, 
MDAC08. Kazdy pFevodnlk rrte svuj osmi- 
bitovy registr, do n£ho 1 je mozno zapsat 
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Obr 80. Zapojenf vstupu 
desky DOV-1 


data instrukcl OUT (IOW). Vystupnl napStl 
prevodnlku je 0 az +5 V nebo -5 V az 
+5 V podle nastavenl propojek u kazd£ho 
ze dtyr pFevodnlku. VSechny 6tyri pFevod- 
nlky majl spoledny zdroj nastaviteln6ho 
referenenlho nap§tl (okolo 10 V). Diky 
tomu nenl mo^n6 nastavit u kazdeho 
vystupnlho nap§tl pFesn§ +5 V pFi plnem 
pozadovanem nap§tl. Rozptyl parametru 
jednotlivych prevodnlkCi MDAC08 je po¬ 
rn §rn§ veliky. Tato skutednost v5ak ob¬ 
vykle nenl na z£vadu, nebof vet§ina zaFI- 
zenl,' ktete budou deskou DAP-1 ovlad£na 
(servosystem, zapisovaC), m^ vlastnl re- 
gulaci citlivosti nebo zesllenl. 

PFevodnlky o d6Jce 10 az 12 bitu budou 
v budoucnu souc£stl systemu VVS-1; kte¬ 
ry nrte sb§rnici na urovnlch CMOS. U sber- 
nic na urovnich TTL je na „zemlch“ pFIliS 
mnoho ru§enl, nez aby bylo mozno do- 
sahnout v§tef presnosti prevodnlku D/A. 


‘ ADP-1 

Deska ADP-1 je 16kan^lovy.prevodnlk 
A/D, rfteFIcl ve dvou rozsazlch napetl 0 az 
+0,999 V. Zakladem desky je integrovany 
pFevodnlk A/D C520D z NDR. Deska je 
adresov^na jako periterie (10R a IOW) a je 
na nl volic 16 moznych adres. Vystupnl 
instrukcl se nejprve, zvoll jeden ze 16 
kanalu a.poiadovany rozsah (1:10)..Sou- 
6asn§ se z^pisem se spustl vlastnl m§Fenl. 
Instrukcl Stem pak Sterne stavovy bit D7, 
ktery fika, kdy je mSFenl ukonSeno. MSFI 
se.rychlostl 48 az 168 pFevodu/s. Je-li. 
mSFenl ukonSeno, dostaneme pFImp've 
stavovem stove polaritu a hornl 4 bity 
vysledku. Na dal§l adrese si pak pFecteme 
spodnlch 8 bitO vysledku. Cteny-Cidaj je 
v dekadickem tvaru, takze je vhodny pro 
• MICROBASIC. I.tato deska slouzl, podob- 
nS jako DAP-1, pouze k zapInSnl mezery * 
v sortimentu systemu SAPI-1; Dais! typy 
rychlych a pFesnejSIch pFevodnlku budou 
souS^stl systemu VVS-1. ... 

; Deska DRV-1 . 

- Date! deskou urSenbu k Flzenl je deska 
DRV-1, deska reteovych vystupO, ktete 
obsahuje 8* rete RP 210, z nichz je na 
konektor vyvedeno l 8 splnaclch kontaktu., 
Jako'registr zapsanych dat je pouiit ob-1 
vod ’MH3212; taldte je nutnS do desky 
zapsat vzdy cete slovo; Nelze tedy zmSnit 
. pouze stav jednoho vystupnlho kontaktu, 
nezn£me-li pfedchozl stav v&ech kontak¬ 
tu. To je vSak vSc programu. Deska je 
adresov^na jako periterie (IOW) a je urSe- 
na do jednotek JZS-1 nebo JPN-1. Rete se 
napAjejl z napStl +12 V poSItaSe. Vytebl 
se i verze s rele na +24 V a nap^jenl techto 
rete zajiSfuje uzivatet pFes konektor X 2 . 
Adresace desky je volrteln£ jen omezenS, 
takie mohou b^t v systemu pouze dvS 
desky (HEX F8 a HEX FA). Povolena z^tSz 
kontaktu rete je 24 V/0.1A. Kazdy kontakt 
je zcela oddSlen od ostatnlch. PFesto je 
nutnS, pro dodrzenl bezpeSnosti, splnat 
pouze ta napetl, ktete jsou od site oddeie- 
na transform^torem s izolacl 4 kV. Na 
desce jsou paralefnS ke kontaktum ome- 
zovacl diody KZL81/40 pro ochran u kon-' 
taktii. Pri aktivnlm sign^ilu RESET je re¬ 
gistr vynulov^n. a v§e l chny kontakty se 
rozpojl. . 


Deska DOV-1 

Deska s optoelektronickymi vazebnlmi 
Cleny na vstupech slouzl k snlmAnl dvou- 
hodnotovych signdO s urovndmi 0 V 
a +24 V. Deska nrtedvavstupnl konektory 
X 2 a X 3 , v kaidbm je 16 kontaktu. Jednotfi- 
ve vstupnl signdy se privAd§jl dv6ma 
vodifii, je treba dodriovat sptevnou pola¬ 
ritu pFipojenl. Vstupy jsou oznaCeny jako 
+IN 0 a -IN 0 ai +IN 15 a -IN 15. Kazdy 
vstup je zcela oddden od ostatnlch, ale 
„ pro dodrzenl norem je nutn§, aby extern! 
zdroj +24 V m§l izolaci transfomtetoru 
zkouSenou na 4 kV. Zapojenl jednoho 
vstupu desky DOV-1 je na obr. 80. Jak je 
videt, odb£r zezdroje sign^lu jeasi 10 mA 
pri urovni +24 V. Vstup nenl opatFen 
z^dnym filtracnlm denem, aby bylo pou- 
zitl univerzalni. Deska je adresovana jako 
periterie (IOR) a ma dvS adresy. Ctenfm 
z prvnl adresy (HEX A0) se 6tou vstupy 
z konektoru X 2 (IN 0 ai IN 7) a denim 
drulte adresy' (HEX AI) se dou-vstupy 
z konektoru; (IN 8 az IN 15).'Deska' 
neinvertuje vstupnl urovn§ a proto se 
urovert +24 V pFede jako jednteka a uro^ 

' ven 0 V jako hula. Uroveh rozhodov^n'l je 
: pFibliine +12 V. Optoelektronickb vazeb- 
nl‘ deny jsou.vSak vyr&teny s pomerh§' 
§irokymi tolerancemi a proto je rozsah 
• ..nuly" navstupuO Vai+8 Va-MjedniCky" 
+16 Vaz +24 V. Maximdnl vstupnl napetl 
je +28 V. Adresaci desky jemo2n6zmenit, 
protoze dekoder adresy je tvoFen pam6tl 
PROM MH74S287, ktete je v objlmce. Na* 
obr. 81 je popis konektoru X 2 . Konektor X 3 
je zapojen shodn§ pro datelch 8 vstupO. 

. Deska UDR-1 

Univerzalni deska Flzenl je ur6ena pro 
mate Fidicl a laboratornf systemy. Pro 
mikropodtadjvy system SAPI-1 znamen^i 
tato deska: 8 vstupu kontaktnlch^ proti 
zemi a nebo na urovnlch TTL. Z techto 
.osmi vstupCi jsou dtyri pFeruSovacI 
a o preruSenFje 2£d&no pFi zm§n6 urovn§ / 
na log. T i ha log. 0. 8 vystupO slouil ke 
spfnAnf zddze az 24 V/0,1 A; Dde deska. 
obsahuje 5asbva5 8253, v n6mz je ; prvnl 
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Obr. 81. Tabulka zapojenf konektoru X 2 
desky DOV-1 s 
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Obr. 82. Zapojenf pfevodnfku D/A na 
desceUDR-1 


+ 5V 



5ita£ pouiit jako preddAlib kmitobtu 
2 MHz pro druhy Cftaa, ktery pracuje jako 
CasovaC s preru§enim po nacit£ni zada- 
nAho poCtu impulsCi. Posledni 6ita6 £aso- 
vafie bud £ft£ externi impulsy TTL, nebo 
muze bytzdrojem sign&lu programovatelr 
neho kmitodtu, nebo programovatelnA 
stffdy zvolenAho kmitobtu. DAle jsou na 
desce dva pfevodniky. D/A; 0 az +5 V, 
pracujici na principu SiFkovA modulace 
pevnAho, referendniho kmitoAtu impulsu. 
PFeruAeni od vstupu acasovaAe je masko- 
vatelnA a zAdost o pFeruSeni je mozne 
zkontrolovat Atenfm stavovAho slova. 
Deska je adresovAna jako perifArie (IOR 
a lOW) a hornf dtyfi bity adresy desky jsou 
volitelnA pFepinaAem DIL. Vstupy jsou 
oAetFeny filtry RC a tvarovaAi 74132. Vy- 
stupy jsou zesNeny obvody 75450. Na 
desce je jeden obvod 8255 (port A vstupy, 
port B vystupy, port C rizenf pFeruAeni 
a AasovaAe) a dva obvody 8253 (dAliA, 
6asovaA, 6itac a pFevodniky D/A). Jedna 
z moinych aplikacf desky je pFipojeni 
prvku Fidiciho panelu (ttadftka, zArovky,, 
analogovA indikAtory) pro ovIAdAni Fize- 
nAho procesu nebo technologickAho za- 
rizeni. Tato deska umoifiuje i programovA 
Ffdit pohony s krokovymi nebo stejno- 
smArnymi motorky i se snimAnim stavu 
koncovych spfnacu a polohy Fidiciho 
kniplu. ■ 

Na obr. 82 je zapojenf prevodnfku na 
desce UDR-1. Obvody CMOS pracujf jako* 
pFesnA spinaAe referencniho napeti. 


UDC-1 

UniverzAIni deska Aitafiu je osazena 
fctyfmi obvody 8253. Pro maximAIni moi- 
nost vyuziti obvodu 8253 jsou vsechny 
vstupy a vystupy obvodu vyvedeny na 
konektory X 2 aX 3 (30 vyvodu FRB). Obvod 
8253 obsahuje tri 16bitove cftace. Kazdy 
CitaS mahodinovy vstup, hradlovacivstup 
hbdin a vystup. HodinovA a hradlovaci 
vystupy jsou oddAleny od konektoru in- 
vertujfcimi tvarovaCi (74LST4) a vstupy 
jsou oAetFeny rezistory z vAtve +5 V. Vy¬ 
stupy jsou oddAleny s otevrenym kolekto- 
rem a takA oAetFeny rezistory. Kabelem, 
pFipadnA spojkami na konektoru kabelu 
je mozno zapojit libovolny AitaA na desce 
jako AitaA impulsti, generator signAlu pro- 
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Obr. 84. Prehfed prfdavnych zaffzenf sy~ 
stemu SAPI-1 


povofem 


10\11 


§2 


fN r\i 

8“d 


8*3 


poQ 

8 “ti 


re 


A0A1 RD m'DOOl D2D3QA0506D? 

TTT7 I’ II I I I I I 

8253 ' - 


ZDP-1 1 


1 DPB-1 

DOV-1 


RPD-1A 

UDR-1 


RPD-1B 

RDV-1 


DSM—1 

UDC-1 


’ RAM-1 

DPS-1 


rem-keprom) 

DAP-1 


AND-1 

ADP-1 



RMP-1 ' 


JPR-1 ^ 



- 


Obr. 83. Prfkfad maximum kohfigurace 
system u SAPI-1 


*mAnn£ho .kmitoAtu, generator signalu 
pevnAho kmitoAtu s promAnnou stFidou, 
dAliA kmitoCtu nebo monostafcJilnf obvod. 
TAchto funkcf se dosAhne dfky tomu, ze 
obvod je moinA naprogramovat v Aesti 
ruznych rezimech - modech. 

Celkem tedy deska obsahuje dvan^ct 
16bitovych 5ftadij s maxim&lmm vstupnlm 
kmitofitem 2 MHz. K m&renf Casovych 
interval0 nebo pro generov£nf sign4lu 
stabilnfho kmitoctu je na konektory vyve- 
den signal o kmitodtu 1 MHz, odvozeny 
' od hodinov6ho sign^lu procesoru. Tento 
referenda signal je moinb zav6st na 
vstup libovolnSho 6fta6e. Tri vystupy jed- 
noho z obvodu 8253 je mozno propojkami 
spojit s zAdostf o preru§em (INT 0 SpjCka 
62 sb§rnice ARB-1). Tim je moznS vyuift 
6ita6e k. Casov^ni v ridicich *syst6mech. 
Deska je adresov£na jako periferie (IOR 
a IOW) a muie pracovat v jednotce JZS-1 
nebo JPN-1. ' . 

' Pro predstavu o vyuiiti dosud uvede- 
nych desek v systemu SAPI-1 je na obr. 83 
znazornena nejobsAhlejSi konfigurace sy- 
stemu SAPI-1. Na obr. 84 je prehled 
pripojitelnych pridavnych zarizeni k uve- 
denymdeskam. 


JPN-1 

Jednotkapropojeni JPN-1 slou2i k roz- 
sffenf zakladniho syst^mu SAPI-1 o dal- 
§ich 8 desek.-Po mechanicke stance je 
JPN-1 shodna s jednotkou JZS-1. V jed¬ 
notce JPN-1 je jinei sb6rnice, kter4 se 
nazyv^i IOB-1. Tato sbSrnice je .urbena 
pouze pro desky s adresovaci 10 (IOR, 
IOW). Pryni.deska zleva v jednotce JPN-1 
musi byt deska ZDP-1, kter4 zaji§fuje 
spojeni mezi JPN-1 a zakladni sestavou. 
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Obr. 


85.' Zapojenf konektoru X 1 az X 6 
sbernice IOB-1 




PodrobndjSf popis funkce jednotky JPN-1 
je u desky ZDP-1. 

IOB-1 

IOB-1 je sbdrnice jednotky JPN-1. Na 
tdto sbdrnici nenf procesor a mlsto ndj 
generuje signAly sbdrnice deska ZDP-1. 
Na obr. 85 je zapojenf konektoru pro 
desky perifdrif, kterd se zasouvajf do 
desky IOB-1. Sbdrnice mk paralelnf sy¬ 
stem prerusem zajiSfovany na desce 
ZDP-1 obvodem 8259. Adres je na sbdrnici 
pouze 8, protoze adresace perifdrif u mi- 
kroprocesoru 8080A je pouze osmibitova. 
Ve skutednosti se vdak jevf desky pracujfcf 
ve sbdrnici IOB-1 zAkladnfmu systdmu 
a procesoru JPR-1 jako pamdf. 

Pro rozSfFenf systdmu SAPI-1 o jednot- 
ku se sbdrnicf IOB-1 je nutne objednat 
desku DPB-1, jednotku JPN-1 a kabel. 
Sbdrnice IOB/1, deska ZDP-1 a zdroj 
ZDR-1A jsou pevnou soudAstf jednotky 
JPN-1. ‘ 


ZDP-1 

ZAkladnf deska propojenl, ZDP, nahra- 
'zuje procesor v jednotce JPN-1. Deska 
ZDP-1 je pevnou sou deist i jednotky JPN-1 
a doddvA se vzdy s touto jednotkou. Na 
rozdil od procesoru JPR-1 "v jednotce 
JZS-1 je deska ZPD-1 zasunuta v prvnf 
pozici zleva. Deska sbdrnice mk „kl(dova- 
nd" konektory.a proto ji nenl mozndjinam. 
zasunout. Deska ZDP-1 je propojena pres 
konektory s deskou DPB-1 {deska propo- 
jeni busti), zasunutou v poslednf levd 
pozici jednotky procesoru JZS-1. Desky 
jsou pak nad sebou a spojovacf kabel 
s ostatnfmi kabely se nekrfil. Na obr. 86 je 
zndzornen princip pripojenl JPN-1 

k sapi-1 : 

PFed pojbisem desky ZDP-1 je nutne 
pripomenout zdkladnf fakta o sbernici 


36 


gzmmg lADio 


B/l 

86 ' 


"IOB (Input Output Bus), kterd rozv&df 
signify od desky ZDP-1 k ostatnlm osmi. 
pozicfm v jednotce JPN-1. Sbdrnice za- 
chovdvd rozloienf sign&lu na konekto- 
rech podle sbdrnice ARB-1. Protoite v5ak 
do jednotky JPN-1 patFf pouze desky 
perifdrif (IOR, IOW), chybf nasbdrnici IOB 
sightly MR, MW a adresy A7 az A15 
a signify pro pFenos DMA (HOLD, HLDA, 
AEN) a ndkterd. daldf, kterd ndleif jeri 
procesoru IEN a DEN. Tim, ze na sbernici .f 
IOB-1 nenf rozvedeno 8 nejvyddfch adrer • 
sovych bitO, uvolnily se na konektorech 
Spidky 23 a 1 30. { Na konektorech pro 
jednotlive desky perifdril nejsou tyto 
. dpidky vubec pouzity. Na konektoru pro 
desku ZDP-1 byly tyto Spi5ky vyuiity pro 
pFivedenf osmi signdlu INT 0 az INT 7 
z jednotlivych.osrhi desek pro'perifdrie 
(Spidka 62 kazdd desky = INT n). Tak 
vznikl velice vykonhy paralelnf system - 
pFerudenl pro desky perifdrif. Jak uvidlme 
ddle, na desce ZDP-1 je programovatelny 
Fadid pFerudenf (obvod 8259) a ten uml , 
rychle a dobFe zpracovat Zddosti o preru- 
deni od jednotlivych desek perifdrif v jed¬ 
notce JPN-1. 

Na obr. 87 je zapojem' konektoru Xi 
desky ZDP-1. Tento konektor je vlastnd 
vystupnfm konektorem desky ZDP-1, ge¬ 
neruje signdly adres a Ffdicf signdly pro 
daldf desky perifdrif. Vstupmm konekto¬ 
rem desky ZDP-1 je maly 30p6lovy konek¬ 
tor FRB (X 2 ); ktery pFijfmazesflenesigndly 
procesoru pres desku DPB-1. Z proceso¬ 
ru se pFijfmajf-signaly adre s AO az A7 
a signify STSTB; BR, RES, 02 a INTA. 
Signdly dat DO az D7 jsou obousmdrnd., 
Signdly dtenf a zdpisu jsou deskou DPB 
vlastn§ '„pFejmenov^ny“. Pres desku 
DPB-Tse jednotka JPN-1 jevi jako ,,okno 
do pam6ti“ o velikosti 256 byte v adreso- 
vpm prostoru FFOO az FFFF. SignAly MR 
a MWprojdou deskou DPP-1 jakosign^ly- 
RD awR a na desce ZDP -1 jso u zesfleny 
a pojmenov^ny jako ICR a IOW. V syst6mu • 
s jednotkou JPN-1 pak znamen4 cteni 
z adresy pamdti FF10tot62, jako instrukce 
IN 10. RozdN je pouze v tom, ze v prvnfm 
prlpade Cteme z desky periferie, majici * 
adresu 10/ umfstSne v jednotce JPN-1 
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Obr 87. Zapojem konektoru X 1 desky, 
ZDP-1 

a v drutem prfpadS z desky periferie 
.v z£kladnf sbdrnici jednotky JZS-1. Tfmto 
je moin6 pouift v systemu desku se 
stejnou adresou vlastnS dvakr^it. Je samo- 
zfejm6, ze pro poslednich 256 byte pam§ti 
must byt zablokov^ny dekod6ry desek 
RAM v syst6mu SAPI-1. 

VSechny signdly jsou zesfleny jak na 
desce DPB-1, tak na desce ZDP-f. Zesilo- 
va6e na DPB-1 majf za Cikol zesllit sign^ly 
pro buzenf spojovaciho kabel u azesilova- 
ce na ZDP-1 z ajiSfu jf buzenf sb§rnice 
IOB-1. Sign^ly RTU, RDY a IFTf jsou 
nao'pak privedeny ze sb§rnice IOB-1 pres 
zesilovafi na desce ZDP-1 na desku DPB-1 
a pak na sb§rnici ARB-1. Tfm je zajist^na 
moznost generovat pozadavek na RESET, 
WAIT aPRERUfiENI. 

Deska ZDP-1 v$ak nenf pouze zesilova- 
cf deskou. Na desce jsou dva obvody 
velke integrace a to 6ftad fiasovae 8253 
a programovatelny rad id preruSenf 8259. 
Tyto obvody jsou pripojeny jako dva prvnf 
obvody v jednotce JPN-1. Radid preruSenf 
je na adres£ch 0,1, dasovad na adres^ch 
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Obr 88. Adresace obvodu na desce ZDP-1 




4, 5, 6 a 7. Na adrese 2 je speciglnf 
dvoubitovy Ffdicf registr a zgpisem na 
adresu 3 je mozno nulovat klopny obvod 
zgdosti o pFerugenf od tzv. hodin regln6ho 
6asu. Adresace desky ZD P-1 pFes desku 
DPB-1 je na obr. 88. 

Duleiitg funkce pro rfdicfsystemyzajig- 
fuje prgv6 fiasovafi 8253. Tento obvod mg 
3 gestngctibitovg Cftace. Kazdy CitaC mg 
hodinovy vstup (CKr?), vstup povoleni 
hodin (G n) a vystup (OUT/7, kde/7 = 0,1, 
2). Na obr. 89 je zapojenf dtafce 0 na desce 
ZDP-1. Tento cftac pracuje v m6du 2 jako 



dglid kmitodtu. Vstupnfsigngl maperiodu 
0,5 us aobvyklejenastavitdelicipomerna 
2000 - na vystupu dtace 0 dostaneme 
impulsy s periodou 1 ms a to je pro 
casovgnf v rfdicfch systgmech vhodne 
rozligenf 6asu. Vystupnf signal z ddlifie je 
veden do hodinovych vstupu cftafie 1 
a 6ftace 2. 

6fta6 1 (zapojenf je na obr. 90) pracuje 
jako tzv. hodiny reglngho £asu RTC (Real 



Obr. 90. Zapojenf dftade 1 na desce ZDP-1 


Time Clock): Hradlovacf vstup £fta6e je 
zapojen na klopny obvod ENABLE RTC. 
Tento obvod je souggstf Ffdicfho registru 
a Ize jej nastavit nebo nulovat zgpisem 
bitu DO na adresu HEX 2 (pFes desku 
DPB-1. na adresu FF02). Nebude-li na 
vstupu G1 jednigka, Cftafi nepracuje. Vy¬ 
stup 6fta6e pFejde po nafiftdnf predvola- 
neho podtu impulsu na „1“ atfm nastavf 
klopny obvod Zgdosti o pFerugenf na 
jednigku (RTC INT = ,,1"). Po obslouzenf 
zgdosti je mozne klopny obvod RTC INT 
vynulovat zgpisem na adresu HEX 03. 
Cftai 1 obvodu 8253 muzeme naprogra- 
movat bucf tak, te bude periodicky zgdat 
o pFerugenf (MOD 2), nebo bude odm£ro- 
vat Cas od naprogramovanf cftace nebo 
od nastavenf- EN RTC na jednifiku 

(m6do). 

CitaC obvodu 8253 pracuje jako tzv. 
watch dog (WD), neboh Cesky „hlfdacf 
pes“. Tento obvod se casto pouzfva v sy- 
stgmech, kterg nemajf.obsluhu. Program 
mikropoCftace muze ,,zabloudit“ nahodi- 
lou chybou systemu a 6asto pak probfhg 
v nekonecng smydce, ze kterg nenf navra- 
tu - proto se pouzfva 6fta6 nebo fiasovac 
k odmgFenf casu v obvodu watch, dog, 
Cfta£ Cfte pevny kmitofiet a jeho obsah se 
neustgle s 6asem zv§t§uje. Prog ram gtor 
mg za ukol vlozit do programu instrukce 
pro nulovgnf tohoto Sftade a to tak, aby 
cfta£ „nepFetekr. Dejme tomu, te cfta6 



Obr 91. Zapojenf obvodu WA TCHDOGna 
desce ZDP-1 


preteCe do 100 ms. Pak je nutng nulovat 
tento fiftac nejpozdgji za 99 ms a nepoda- 
rf-li se to, protoze program zabloudf, Cftab 
pFetebe a da systgmu .Jvrde" RESET. 
Program se vyvolg znovu a nic nenf 
ztraceno. Programy ovSem vyiadujf spe¬ 
ciglnf pFfstup programgtora, aby sprgvng 
obsluhoval SasovaC WD i pri fiekgnf na 
pFipravenost pFfdavnych zaFfzenf atd. Za¬ 
pojenf obvodu WG na desce ZDP-1 je na 
obr. 91. Programovg obslouzenf 6fta6e 2 
f znamena zapsat 16 bitu cfsla (dva byty - 
spodnf a hornf) do 6ftaCe 2. Cftac cftg 
smgrem dolu a dofiftg-li na nulu prijde 
RESET. Naplnfme-li 6fta6e 6lsly 00 a 10 
(MCD 0 dekadicky), pak za 1 sekundu pri 
hodindch o periods 1 ms nastane RESET. 
SamozFejmS pouze tehdy, nenaplnil-li 
program mezitfm cftaC 2 novymi cfsly, 
nebo nezakSzal-li ENABLE WD. 

DaISfm duleZitym obvodem na desce 
ZDP-1 je programovatelny radit preruSe- 
nf 8259 (KP580BH59 z SSSR). Do tohoto 
obvodu vstupuje 8 Zgdostf o pFerugenf 
z osmi desek v jednotce JPN-1. K.jjrovni 
INT 0 se dS pfepfnafiem na desce pFipojit 
je§t6 zddost o pFeru§enf od RTC a k urovni 
INT 1 ie§t§ iddost o pFeru§enf z jednotek 
vstupu JVV-1. Je samozFejm6, ie v systd- 
mu SAPI-1 nemohou pracovat najednou 
dva radifie pFeru§enf (3214 na desce 
JPR-1 a 8259 na desce ZDP-1). 

; Programovatelny radid preruSenr 8259 
je univerz&lnejSf nei radic MH3214 pouii- 
ty na desce JPR-1. Z&kladnf rozdfl je 
v tom, te obvod 3214 umf pro 8 pFerugova- 
cfcii vstupu skocit na 8 pevnych adres na 
^ za£4tku pamSti. Obvod 8259 umf pri stej- 
nem pofitu vstupCi sko6it na 8 adres 
umfst§nych kdekoli v pamgti. Pri pouzitf 
obvodu 8259 nejsme tedy omezovani pev- 
nymi adresami pocgtku rutin pro obslou¬ 
zenf zadostf o pFeruSenf. Tfm odpadnou 
probldmy napF. u programu MIKROBA- 
SIC, nebof nenf mozn6 vSech urovnf pre- 
ru§enf vyuift, protoze pamgf je v oblasti 
vektoru preruSenf obsazena programem. 

Nebudu sezde pod robn§zabyvat obvo¬ 
dem 8259, jehoi moinosti vyuiitf o roz§i- 
*rov4nf po6tu preruSovacfch vstupu jsou 
obrovsk6. Uvedu jen to nejduleiitejgf, 
vzhledem k jeho aplikaci na desce ZDP-1. 
Obvod m4 8 vstupu pro z&dost o preruge-" 
nf. Tyto vstupy.jsou aktivnf v jednificei ale 
na desce jsou pFedFazeny invertujfcf tva- 


Adresa FF00 (MW do desky DPB-1) 


data : 

7 

6 

5 

4 '. 

3 

2 

1 

0 


A7 

A6 

45 

□ 

LTM 

ADI 

LH 

□ 


A7 t A6,A5 adresy pro instrukciCALL 
LTM preruseni je vyvolano hranou 
LTM=J) m preruseni je vyvolano urovnr 
ADI =J" adresy rutin v infervalu 4 
ADI -0" adresy rutin v infervalu 8 
Po 2 n. - DO a D1 jsou take vo! it el negate pro 
desku ZDP-1 jsou pevne 

Obr. 92. Vyznam bitu iCWI pro obvod 
8259A - 


Adresa FF01 (MW do desky DPB-1) 


data: 7 

6 

5 

i* 

3 

2 

1 

0 


A15 

A% 

A13 

A12 

All 

A10 

A9 

AS 


A8azA15 adresy pro instrukci CALL 


Obr. 93: Vyznam bitu ICW2 pro obvod 
8259A 

rova6e (74LS14 - K555TL2),takzeaktivnf 
uroveft signAlu INT 0 a 1 INT 7 je log. 0. 
Zadost INT 0 mg nejvyggf prioritu a INT 7 
nejnifgf.. Priority je vgak mozno dynamic- 
ky mgnit programovgnfm funkcf obvodu 
8259. Jako kazdy programovatelny obvod 
vyiaduje i 8259 inicializaci. Pro nagi apli- 
kaci to znameng poslat na adresu FF001 
byte nazyvany ICWI a na adresu FF01 1 
byte nazyvany ICW2. Ve vyrobnfm testu 
desky je napr. ICWI = IE HEX 
a ICW2 = 41 HEX. Vyznam jednotlivych 
bitLi ICWI je na obr. 92. Vyznam jednotli¬ 
vych bitij ICW2 je naobr. 93.0 adresovych 
bitech A5 az A15 a bitu ADI si Fekneme 
o trochu pozdeji. Bit LTM volf, zda bude 
obvod reagovat na hranu signglu (zm6na 
INT/7 „V.‘ na „0“) nebo na uroveri signglu 
INT/7. Zde je nutne poznamenat, zezgdost 
INTn musf zustat v obou pFfpadech' na 
urovni log. 0 a 1 do skonfienf prvnfhg 
impulsu INTA (reakce procesoru na pre- 
rugenf), takze se vlastng v^dy jedng 
o urovfiovy signal. Po inicializaci se auto- 
maticky nastavf registr povoleni prerugenf 
(INTERRUPT MASK REGISTER) na same 
nuly, coz znamena, te vgechny urovne 
jsou povoleny. 

Nynf si rekngme ngco o fiinnosti obvo¬ 
du 8259A pfi zpracovgnf zgdosti o preru¬ 
genf. V pbfigtku celg sekvence se nastavf 
jeden nebo ngkolik vstupCi INTn na „0“, 
coz znameng, te ngkterg deska v JPNfl 
zgdg o prerugenf. Obvod 8259A igdost 
vyhodnotf a pogle poiadavek na pferuge- 
nf pres desku DPB-1 do procesoru JPR-1 


ICWI 

Llrovefi 

D7 

D6 

D5 

D4 

D 3 

D2 

D1 

DO 

Interval 

4 

ADI = 4 

0 ' 

A7 

A6 

A5 

0 

0 

0 

0 

,0 

- 1 • 

A7 

A6 

A5 

0 

0 

1 

0 

0 

2 

A7 

A6 

A5 

0 

1 

0 

0 

0 

. 

3 

A7 

A6 

A5 

0 

1 

1 

0 

0 

4 

A7 

A6 

A5 


0 

0 

0 

0 

5 

A7 

A6 

A5 

li 

0 

1 

0 

0 

6 

A7 

A6 

A5 

T 

1 

1 

0 

0 

7 

A7 

A6 

A5 

1 

1 

1 

0 

0 

Interval , 
' 8 

ADI - 0 | 

0 

A7 

A6 

'0 | 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

A7 

A6 

_! 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

A7 

A6 

0 

1 

o 

0 

0 

'0 

■ 

3 

A7 

A6 

0 

1 

i 

0 

0 

0 

4 

A7 

A6 

1 

.0 

0 

0 

0 

0 

5 

A7 

A6 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

- 6 

A7 

A6 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

7 

A7 

A6 

1 

1 

1 

0 

0 

0 


. Obr 94. Niz§f byte adresy pri druhem (NTA 





(procesor musf byt upraven!). Procesor 
potvrdf zpracovavanf pferuSenf prvnfm 
impulsem INTA, ktery ma obdobny vy- 
znam jako MR pfi cyklu Ml (FETCH). 
Obvod 8259A poSle po datove sbernici 
operafinf kod instrukce CALL (1100 
1101 = CDHEX). Procesor kod pfevezme 
a vySle druhy impuls INTA. Obvod 8259A 
po§le po datov6 sb§rnici do procesoru 
nizSf byte adresy podle obr. 94. Procesor 
adresu pfevezme a vySle tretf impuls INTA. 
Obvod 8259A po§le po datov6 sbSrnici do 
procesoru vy5§f byte adresy podle obr. 95. 
Tim dostal procesor kompletnf instrukci 
CALL CD XX YY a provede skok do 
obslu2n§ rutiny. V obsluzn6 rutind preru- 
§enf se musf bezpodmmedne obslouzit 
preruSenf tak, aby obsluhovana zadost 
(INTr?) preSla na urovefi log. 1, dale se 
musf poslat do 8259 povel FOI (na adresu 
FFOO poslat 20 HEX) a potom se povolf 
prerugenf instrukci El. 

Pfedchozf popis nemohl zcela vyfierpat 
vSechny moznosti pouzitf obvodu 8269A 
a proto zajemce odkazuji na katalogy 
INTEL. Doufam vsak, ze pro pochopenf 
funkce jednotky JPN-1 a desky ZDP-1 
uvedeny popis stadf. ■ 

Jednotka JPN-1 roz&fuje tedy system 
SAPI-1 o 8 pozic pro desky prfdavnych 
zaffzenf (IOR, IOW), ktete se adresujf jako 
pam§f pres desku DPB-1. JPN-1 ma para- 
lelnf system pferusenf, hodiny reain6ho 
6asu a automaticky RESET pfi zbloudenf 
program u. Pri aplikacfch JPN-1 se musf 
vyfadit na desce JPR-1 pferusovacf sy¬ 
stem s obvodem MH3214 nebo se musf 
pouzft deska procesoru JPR-1 A. S deskou 
JPR-1 Z neurnf obvod 8259A spolupraco- 
vat ( protore mikroprocesor Z80 nevysfia 
tfi impulsy INTA jako reakci nazpracov£nf 
pferuSenf. Jednotka JPN-1 niuzesJPR-IZ 
spolupracovat, ale musela by se upravit 
deska ZDP-1, aby byla vyrazena funkce 
obvodu 8259 a tfm ztratf smysl i funkce 
obvodu RTC a cely paralelnf pferuSovacf 
system. Na tomto pffpade je vid§t, ze 
aplikace mikroprocesoru Z80 neprinasi 
u nas vzdy jen vyhody. 


System vstupu a vystupu VVS-1 

Podle nasich zkusenostf je tfeba, aby 
ridicf mikropocftafiovy system ntel moz- 
nost rozsfrenf az na2000 vstupu a vystupu 
pro digitainf signify a asi 100 vstupu 
a fadov§ desftky vystupu pro analogova 
signaly. Takove mnozstvf signalu jiz nenf 
vhodna privadet vodifii do jednoho mfsta 
(k po6ftafii).’Nejlep§fm feSenfm je realizo- 
vat distribuovane jednotky vstupu a vystu¬ 
pu, ktere mohou mft navfc svou vlastnf 
inteligenci, to znamena, ze mohou byt 
ffzeny vlastnfm mikroprocesorem. Po 
pfedzpracovanf signalu se pak do central- 
nf jednotky ffdicfho systemu posflajf jen 
omezene pocty zprav a system muze 
komunikovat mezi jednotkami a centrem 
pomocf seriove sbSrnice. Sedova sbferni- 
ce ma pouzejedeh souosy nebo krouceny 
vodi6 a proto je ekonomicke jej oddaiit 
gafvanicky a zajistit tak moznost propoje- 
nf jednotek umfstenych az nekolik kilo-* 
metru od' hlavnfho ffdicfho mikropocf- 
tace. 


data: 

■ ? 

6 ' 

5 

4 

3 

2 

1 

0 


\a15 

| An- 

A13 

A12 

All 

| AIO 

A9 

A8 


Pozn.-bity /sou naprogramovanypomoct /CW2 


Obr 95. Data , posftana pri druhdm INTA 
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Pfi rozSifovanf systemu SAPI-1 jsme si 
rovnou netroufli na naznacene ideainf 
feSenf. Zatfm nemame dostatek zkuse¬ 
nostf s jednocipovymi mikropo£fta£i a se 
seriovymi pfenosy na velka vzdaienosti 
v prumyslov6m prostredf plnem' rusenf. 
Proto jsme resenf systemu vstupu a vystu¬ 
pu rozd&ili na dvS etapy. V prvnf etape 
realizujeme jednotky vstupu a vystupu 
(nazyvime je JW-1C) a propojfme je 
paraleln§ na ktetkou vzd^lenostse syste- 
mem SAPI-1. V druh6 etap6 bude mozno 
zam^nit paralelnf komunikadnf desky jed¬ 
notek za s§riov6 a realizovat tak puvodnf 
z^m^r. 

V souCasne dob6 je system, vstupu 
a vystupu (WS-1) rozpracovdn do stavu, 
kdy jsou vyvinuty jednotky JVV-1C se. 
sbernicf VVB-1C, rfdicf deska sb§rnice 
s paralelnf komunikacf, RDV-1C, a 10 
desek digitelnfch vstupu a vystupO. Dale 
je vyvinut prfpravek na kontrolu desek 
a sbernice, TST-04C, a deska pro jeho 
pripojenf do jednotky, SIM-1C. 

Predtfm, ne^ si nSco fekneme o syste¬ 
mu WS-1, chtel bych vysvStlit nekolik 
pojmu a sezn^mit v^s se systemem znaCe- 
nf desek systemu vstupu a vystupO. 

VVS-1 — system vstupu a vystupu ze 
' 14 jednotek J'AMC, propoje- 
nych paralefne s deskou 
DPB-1, zasunutou v zakladnfm 
systemu SAPIt‘1 ; 

JW-1C - jednotka se zdrojem a s deseti 
pozicemi pro desky. Jednotka 
mci sbernici VVB-1C a nenf v nf 
mozno pou2fvat standardnf 
desky SAPI-1. Proto jsou 
vSechny dfly systemu VVS-1 
oznafieny pfsmenem ,,C“, kte¬ 
re vyjadruje to, ze sbernice 
jednotek pracuje na urovnfch 
obvodu CMOS fady 4000; 
WB-1C - sbernice jednotky JW-1C ob- 
dobn£ sbernici ARB-1, av§ak 
pracuje na urovnfch logi- 
ky CMOS s maxirTtelnfm pr'ou- 
dem zateze 2 mA. Casy ffdi- 
cfch impulsCi jsou prodlouzeny 
na 1 ps (ctenf a zdipis). Sberni¬ 
ce nte pevnou adresaci podle 
polohy desky. Adresa se jiz 
nedekoduje zvteSf na kazde 
N desce . Kazda deska signal 
SELn na spiCc e21 konektoru 
Xra z ffdicf desky jsou rozve- 
deny \n/b§rov6 signaly pffmo 
ke kazd6 pozici pro desku. Je 
to obdobn6 jako dekodovanf 
pametf EPROM, kde ma kazdy 
dip svuj signal C$; 

RDV-1C - ffdicf deska sbernice WB-1C, 
ktera komunikuje paralel- 
n£"se systemem SAPI-1 pres 
desku DPB-1. Na ffdicf desce 
je dekod6r 1 z 8, ktery pak 
vybfte jednu z osmi desek za- 
sunutych do sbdrnice jednotky 
JW-1C. D6le je na teto desce 
dekod6r adresy jednotky, kte- 
te hlfda adresu jednotky a za- 
/ pojuje jednotku do komunika- 

ce pouze tehdy, je-li vysflana 
adresa jednotky havolen£ na 
prepfnaci (1 ze.14); 

BIT- informace zpracovavana sa- 

mostatne v ddlce jednoho bitu, 
posflanem po datov^m vodici 
DO. Pfi dtenf bitu jsou automa¬ 
ticky ria datech D1 az D7 dopl- 
ndny nuly. Pfkz£pisu bitu je 
informace ha D1 az D7 nevy- 
znamna; ~ 

HEX^ informace o deice 4 bitu, 

posflana po datovych vodicfch 
D3, D2,.D1, DO; • 

SLOVO - informace osmibitova, posi- 

lana po vodidfch DO az D7; 


ADRESA-adresa v systemu WS-1 je 
dvan^ctibitov^ a sklddd se 
- z techto dastf: 

adresa jednotky: ' 

All, A10, A9, A8, 
adresa desky: A7,A6,A5, 

adresa portu: A4, A3,, 

adresa bitu: A2,A1,A0; 

XY2-1C - znacenf desek systemu. Prv¬ 
nf pfsmeno X znamenS typ 
desky: 

O vystupnfdigitelnf deska, 

I ' vstupnf digitelnf deska, 

A analogova vstupnf deska, 

P analogov£ vystupnf deska, 
C dftacova deska. 

Pfsmeno Y znacf format dat 
desky: ’ 

B bitovy, 

H 4bitovy, 

S slovnf, 8bitovy. 

Pfsmeno Z znadf uroven sig¬ 
nalu, zpusob oddaienf atd.: 

R reteovy kontakt, 

V uroveh 0 V a 24 V, 

O ^ vstup s optoelektronickym 
vazebnfm clenem, 

T uroveh TTL, 

U napetovy analogovy sig¬ 

nal, 

I proudovy analogovy signal, 
C uroveh logiky CMOS. 

Tak napf. deska OHR-1C je deska reteo-* 
vych vystupu rfzenazapisem4bitu. Deska * 
IBT-1C je deska vstupu na urovnfch TTL, 
z nfz se 6te po jednom bitu. 


Jednotka JW-1C 

Jednotka je po mechanicka strance 
shodna s jednotkou JZS-1. LiSf se napaje- 
cfm zdrojem, protoze v jednotce JW-1C 
je rozvedeno +15Va-15V pro napajenf 
analogovych obvodu na deskach pfevod- 
nfkCi (pouze pfi napajecfm napatf 15 V je 
mozno zpracovat vstupnf urovna ±10 V 
analogov6ho signaiu). Desky do zakladnf 
sestavy proto mohou zpracovat pouze 
^signaiy +5 V. V jednotce je sbernice 
* VVB-1 C. Jednotka ma 10 pozic pro desky. 
Prvnf poziceje pro desku RDV-ICadruha 
pro SIM-1 C. Pfi daISfm vyvoji systemu 
SAPI-1 bude deska RDV-1 nahrazena des¬ 
kou procesoru (bud 8048 nebo 280) se se- 
riovou komunikacf a deska SIM-1 bude 
nahrazena deskou pametf pro .lokainf 
uchovanf dat. Seriovym pfenosem.bude 
-mozne propojit az 16 jednotek JW-1 pfi ^ 
celkovd deice sariove magistraiy az 2 km. 
Pocfta se s rychlostf pfenosu 1 Mbit/s, 
magistrate bude oddelena transforma- 
tory. 


Sbernice WB-1C ‘ 

Sbernice je definovana na urovnfch 
obvodu CMOS. Na obr. 96 je zapojenf 
konektoru K10 a K9 pro desky RDV-1 C 
a SIM-1 C a na obr. 97 je zapojenf konekto¬ 
ru K8 az K11 pro desky vstupu a vystupu. 
Signaly SEL0azSEL7jsou rozvedenyod 
prvnf pozice ke spifikam c. 21 jednotlivych 
desek. Adresace desky je tedy dana pozi- 
cf, ve ktere je deska zasunuta. Od sberni¬ 
ce ARB-1 a IOB-1 se sbernici lisf i napaje¬ 
cfm napatfm +15 V pro analogove obvody 
a rozvedenfm specialrifho signalu ASIG, 
ktery dovolf, aby na jedne desce byl 
prevodntk A/D a na ostatnfch pouze 
vstupnf zesilovade a analogove prepfnace 
kanaiu. Pro tento signal je i zvteStnf tzv. 
analogova zem. Na spicce 62 kazda pozi- 



Zapojeni konektoru 

System JPR-1 

t. 

Signal 

N^zev 

Typ 


e. 

Signal 

N£zev 

Typ 

1 

0 





2 

A 

HOLD 

pozadavek HOLD 

INP 

0 

5 

HLDA 


potvrzeni HOLD 

OUTP 


6 




7 





8 

RES 

nulovani 

OUT 

9 





10 

RD 

cteni 

OUT 

11 





12 

WR 

zgpis 

OUT 

13 




} 


14 


1 



15 

+5 V 



NAP • 


16 

+5 V 



NAP 

17 

+5 V - 


napajeni 

NAP 


18 

+5 V 


napajeni 

NAP 

19 

OV 



NAP 


20 

OV 



NAP 

21 






22 




23 

SEL7 

vyber desky 7 

OUT 


24 

SEL6 

vybgr desky 6 

OUT 

25 

SEL5 

vyb6r desky 5 

OUT 


26. 

SEL4 

vyb£r desky 4 

OUT 

27 

SEL3 

vyber desky 3 . 

OUT 


28 

SEL2 

vyb6r desky 2 

OUT 

29 

SEL1 


vyb6r desky 1 

OUT 


30 

SEL0 

vyber desky 0 

OUT 

31 

D4 


BD 


32 

D3 

* 


BD 

33 

35 

D6 

D2 

1 

DATA 

BD 

BD 


34 

36 

D5 

D7 


DATA 

BD 

BD 

•37 

DO 

- 


BD 


38 

D1 

J 


BD 

39 

A1 

ADRESA BITU 

OUT 


40 

A0 

ADRESA BITU 

OUT 

41 

A3 

ADRESA PORTU 

OUT 


42 

A2 

ADRESABITU 

OUT 

43 





44 

A4 

ADRESA PORTU 

OUT 

45 





46 




47 

INT 4 

zadost 0 preruS. 4 

IN 


48 

Rl4 

nulovani prerus. 4 

IN 

49 

INT 5 

z£dost 0 prerus. 5 

IN 


50 

RI5 

nulovani prerug. 5 

IN 

51 

INT 6 

zadost 0 preruS. 6 

IN 


52 

RI6 

nulovgni prerug. 6 

IN 

53 

; INT 7 

z£dost 0 prerus. 7 

IN 


54 

RI7 

nulovgni prerug. 7 

IN 

5J> 

i RIO 

nulov^ni prerus. 0 

OUT 


. 56 

INTO 

zadost 0 prerug. 0 

OUT 

57 

; RI1 

nulovgni preruS. 1 

OUT 


58 

INTI 

zgdost 0 prerus. 1 

OUT 

59 

RI2 

nulov&ni prerus. 2 

OUT 


60 

INT 2 

zadost 0 prerug. 2 

OUT . 

61 

R13 ! 

nulovani prerug. 3 

OUT 


62 

INT 3 

z&dost 0 prerus. 3 

OUT 


Cislo konektoru: K10, K9 
Deska/zarizeni: VVB-1C 
Klteovani: F6 


Konektor: TX518 6212 
Protikus: TY517 6211 


vystupni OUT 
vstupni IN 
obousmgrny BD 


Obr. 96 . Zapojeni prvnich dvou konektoru nasbSmici VVB-1C 


ce pro desky je signal INT (pferugeni) a na 
gpicce 61 je signal Rl (nulov£ni preruge- 
ni). System pferugeni je paralelni a vgech- 


ny tyto signgly'jsou vedeny na desku 
RDV-1C. Z teto desky je mozn£ jednim 
ctenfm presist paralelng vgech 8 iadostt 


o pferugeni a obslouzene zadosti paralel- 
ndvynulovatzapisem naspecialniadresu: 

Pro testovgni desek patficich doCMOS 
sbernice byl vyvinut prfpravek do b£zn£ 
sb§rnice SAPI-1, aby bylo mozno testovat 
desky vz£kladni sestave SAPI-1 


Deska RDV-1C 

Deska RDV-1C nahrazuje v jednotce 
JVV-1C procesor. Vgechny desky v syste- 
mu WS-1 jsou. pripojeny paralelni na 
kabel, ktery vychazi z desky DPB-1. Proto 
ma deska RDV-1C dva konektory pro 
kabel. Na konektor X 2 je pfiveden kabel 
z predchozi jednotky JCC-1C a z konekto¬ 
ru X 3 se vede kabel na dalgi desku 
RDV-1C. Do posledniho konektoru je za- 
sunuta desti6kase zakondovacfmi rezis- 
tory. Deska RDV-1C vlastng data i adresy 
pouze zesiluje a upravuje je na urovne 
CMOS. Na desce je dekoder adresy jed¬ 
notky a dekodgr adresy desky. D£!e je zde 
paralelnl system pferugeni, aby fidici mi- 
kropofcitag JPR-1 mohl predst a vynulo- 
vat preruseni. Preruseni od vgech jedno¬ 
te k se hlast do m ikropocitace po vodigi, 
ozna£en6m SRQ. PofiitaC si pak musi 
zjistit ctenim stavovych slov preruseni 
jednotlivych jednotek, kdo o pferugeni 
z£dal. Priorita je tak dana.programem, 
nebot zalezi, v jakem poradi se stavovg 
stovafitou. 

Specialni je zpusob adresace jednotky 
pfi preruseni. Normalne se jevi kazd£ 
jednotka jako 256 byte pameti (8 desek po 
4 portech po 8 bitech). Pfi 6teni stavovgho 
slova pferugeni a pri zapfsu nulov£ni 
preruseni se vsak adresace jednotky 
JVV-1 C rrteni. Zatimco v nornrtelnim pro- 
vozu je hlidana adresa jednotky na adre- 
sovych vodicich-All, A10, A9 a A8, pri 
pr£ci s preruSenim se hlida adresa A3, A2, 
A1 a AO, nebot je generov£n signal INH 
a ten m§m adresaci. Pak je mozno predst 
po sobe jdouci adresy a kazda patri jine 
jednotce. 

Na obr. 98 je zn£zomeno propojeni 
jednotek JW-1C. Funkce desky DPB-1 je 
pops&na zv|ast a jeji zaClen§ni do syste- 
mu je vysvetleno u popisu desky ZDP-1. 


Deska SIM-1C 

Deska simulatoru sbernice se zasunuje 
do druhe pozice zleva do jednotky 
JW-tC. Jak jiz s£m n£zev rik&, tato deska 
umt nahradit pri testovani a ozivov&ni 
fidici desku RRDV-1C a nasimulovat po- 
tfebne signaly sbernice VVB-1C. Pomoci 
pfipravku TST-04C, ktery je k teto desce 
pfipojen, muzeme vybrat jednu z osmi 
desek na sbernici VVB-1C a^zapsat do 
ur£ iteho portu bit, 4 bity nebo slovo. Nebo 
je mozng pfegist ze vstupni desky bit 
4 bity nebo slovo. Tuto moinost pfivitaji 
uiivatelb systbmu zejnrtena pfi ozivovani 
^aplikaci, u nichz je dobr£ se pfedem 
"presv§dCit, ze je v§e sprgvne pfipojeno 
a ze vstupy a vystupy funguji. Rovn§z pri 
oprav£ch systemu muzeme pomoc 
SIM-1 C a TST-04C lehce zjistit, prog pro¬ 
gram prestal reagovat napfikiad na kon- 
covy spinag pripojeny na jednotku g. 6 
a v ni na desku 6. 5 na bit c. 4 portu 2. 
jednoduge zasuneme desku. SIM-1C do 
druhe pozice zleva v jednotce 6 a precte- 
mejjomoci prepinaiu vadny bitazkusime 
mackat koncovy spinac a presvedcime se 
o jeho funkci. 
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Zapojeni konektoru 

System JPR-1 

e. 

Signal 

Nazev 

Typ 


e. 

Signal 

N£zev 

Typ 

1 






2 




3 




' 


' 4 




5 






6 




7 






8 

RES . 

nulovani 

IN 

9 






10 

RD 

6teni 

IN 

11 






12 

WR 

'zgpis 

IN 

13 


_ * 




14 




15 

+5 V 



NAP 


16 

+5 V 


NAP 

17 

+5 V 

napajeni 


NAP 


18 

+5 V 

napajeni 

NAP 

19 

OV 



NAP' 


20 

OV 


NAP 

21 

SELn 

vyberdesky n 

IN 


22 




23 






24 




25 






26 




27 






28 




29 






30 




31 

D4 



BD 


32 

D3 



BD 

33 

35 

D6 

D2 

■data 


BD 

BD 


34 

36 

D5 

D7 


► data 

BD 

BD 

37 

DO 



BD 


38 

D1 



BD 

39 

A1 

adresa bitu 


IN 


40 

A0 

adresa bitu 

IN 

41 

A3 

adresa portu 

IN 


42 

A2 

adresa bitu 

IN 

43 






44 

A4 

adresa portu 

IN 

45 






46 




47 

-15 V 

napajeni 


NAP 


48 

Asig 

analogovy signal 

BD 

49 

A zem 

analogovg zem 

NAP 


50 

+ 15 V 

napgjeni 

NAP 

51 

+ 12 V 

napajeni 

- 

NAP 


54 

0V 

napgjeni 

NAP 

53 

0V 

napajeni 


NAP 


54 

0 V 

napajeni 

NAP 

55 






56 




57 






58 




59 






60 




61 

R V) 

nulovani prerug .n 

INP 

* 

62 

WtTT 

zadost 0 prerug. n 

OUT 

Cislo konektoru: K8 az K1 

Konektor: TX518 62 12 

IN - vstup 


Deska/zarizeni: WB-1C 

Protikus: TY517 62 11 

OUT - vystup 



- 






BD - obousmer. 



Obr. 97. Zapojeni konektoru pro desky vstupu na sbernici VVB-1C 
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Desks 0BV-1C 



Pnpravek TST-04C 

. Pnpravek je tvoren skrfnkou pripoje-^ 
nou pomocf kabelu na desku SIM-1 C. Na 
prfpravku je 8 prepfnaCu pro volbu zapi- 
sovanych dat a 8 LED pro Ctenf dat- 
pfectenych z desky. Dale jsou zde tri 
prepfnaCe pro volbu desky. dva pro volbu 
portu a tri pro volbu bitu. Ctenf a zapis se 
ovl£d& dvCma tlaCftky, RD a WR.‘ Pri 
testov4nf bitovych desek.se zapisuje pou- 
ze bit DO. 


Desks OBT-1C 

Deska predstavuje 32 vystupu na urov- 
nfch TTL. Na desce jsou pouiity obvody 


v 

na +5 V a tvarovaCi 74132. Vstupy jsou 
organizovilny do Ctyr portu po 8 vstupech. 
Cele slovo se Cte najednou. 

Deska IBT-1C 

Deska predstavuje 32 vstupu na urov- 
nfch TTL. Vstupy jsou o§et?eny rezistory 
na +5 V a tvarovaCi 73132. Vstupy jsou 
bitovC a proto pri naadresov£nf bitu pfe- 
Cteme jeho hodnotu do bitu D0 t bity D1 az 
D7 jsou vzdy nuIovC. Vyhodou je, ze 
program nemusf bit maskovat a muze se 
o stavu bitu prfmo presvCdCit instrukcf 
skoku. Po Ctenf je vsak nutnC realizovat 
jestC instrukci, kter£ nastavuje prfznaky 
ve stavovCm slovS, protoze pouhC Ctenf 
pHznaky nenastavuje. 


Deska predstavuje 16 vystupu s urovnf 
z&tCze +24 V/0,1 A. Deska je bitov£, to 
znamen£ ze mu2eme nastavit nebo vynu- 
lovat jednotljve bity. Na vystupech jsou 
pouzity obvody UCY75450 a pri indukCnf 
. zateii (rel6, magnet) je nutne vystupy 
chranit externe diodami proti spiCkam 
napCtf. 

Deska OHV-1C 

Deska predstavuje 16 vystupu s urovnf 
z&teze +24 V/1 A. Deska je typu HEX a je 
organizov£na do Ctyf portu po ctyrech 
bitech. Vystupy z desky jsou stejne jako 
u desky OBV-1C. CtyrbitovC ovl£d£nf je 
urCeno zejmena pro krokove motorky. 


Deska ISO-1C 

Deska predstavuje 16 vstupu oddele- 
nych optoelektronickymi vazebnfmi de¬ 
ny. Urovne zpracov&vanych sign&lu jsou 
OV a +24V. Kaidy vstup predstavuje 
zatez asi 10 mA pri 24 V na vstupu. Deska 
je slovnf a- je organizov&na jako dva 
vstupnf porty po 8 bitech. 


Deska IBO-1C 

Deska predstavuje 16 vstupu oddele- 
nych optoelektronickymi vazebnfmi de¬ 
ny. Vstupnf urovnC jsou stejnC jako 
u ISO-1 C. Deska je bitov& a Cte se kazdy 
naadresovany bit zvla§f. 

Deska OHR-1C 

Deska predstavuje 8 releovych vystupO. 
Kazdy vystup je tvoren spfnacfm kontak- 
tem, ktery po Zcipisu ,,jednfCky“ sepne. 
Deska je typu HEX, to znamen£, ze se 
nastavujf zvl&§f dva porty po 4 bitech. 
Jmenovit6 z£t£z kontaktu je 24 V/0,1 A. 


Deska OBR-1C 

Deska predstavuje 8 releovych vystupu 
podobnC jako deska OHR-1C. Deska 
OBR-1C je v§ak bitov£ a zapisuje se stav 
kazdeho rel6 samostatnC. 


MHB4099, kterC umozftujf zmenu jedno- 


ho bitu bez ovlivnenf daISfch bitu. Zjedno- 
du§f se tfm program, protoze se nemusf 
pamatovat, jak byly nastaveny ostatnf bity. 
Vystup z desky je pres dva 30p6love 
konektory FRB. 


Deska OST-1C 

Deska predstavuje 32 vystupu na urov- 
nfch TTL. Deska m£ Ctyri porty po 8 
bitech. Z£pisem se nastavuje vSech 8 bitu 
adresovaneho portu najednou. Vystupy 
. jednotlivych'portti jsou tffstavovC a jsou 
qvl£d£ny pres konektor. Nepotrebujeme- 
-li trfstavovC vystupy, muzeme je trvale 
,,povolit“ a dostaneme bezne vystupy 
- TTL. Deska je vhodn& zejmCna pro stavbu 
testovacfch zarfzenf pro desky a obvody. 


Deska IST-1C 

Deska predstavuje 32 vstupu na urov- 
nfch TTL. Vstupy jsou oSetreny rezistory 



Inzerci prijfma o$obn6 a poStou Vydavatelstvf Na§e vojsko, 
inzertni odd&leni (inzerce AR), Vladislavova- 26,'113 66 
Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uz^vbrka tohoto cisla 
byla dne 2.12.1985, do kdy jsme museli obdriet'uhradu za 
inzerat. Neopomeftte. uvest prodejni cenu, jinak inzerat 
neuverejnime. Text inzerMu piste Citelne, aby se prede§lo 
chybAm vznikajicim z necitelnosti predlohy, \ .. 

PRODEJ 


Gramo Grundig PS 3500 - Hifi, direkt drive autom., vlozka 
Audiotechnika (5800), receiver Technics SA-222 FM/AM," 4 
2 x 50 W sin, 4 vystupy (1.1 500). Jan Kvitek, Spartakiadni * 
273/25,40010 Usti n. Labem, tel. 220 27. 

Slutovac NDR 3036 na ll/FM-CCIR pasmo a I, III a IV/V 
pasmo (70), 14prvkovou TV ant. T407GL, 6-9 kan£l. (280), 
"bar' hudbu 4 bar. 16 Ikx. Nutno vidCt (800). Ruzneradiosou- ■ 
cSstky. 0. Pr&ek, U Svobodarny 7, 19000 Praha 9, tel. 


Silvestr Arpa, V rybnfCk^ch 3082, 10000 Praha 10-StraS- 
nice, tel. 78 12494. 

■ Sinclair ZX81 + 16 kbyte+ nem., ang. . a <ces. 
manual+ programy (4500). L Husik, Jindrisska 9,11000 
Praha 1. 

ZX Spectrum 16 K (6000) a TI-58 (2100), kiipim kaz. v 
datarecorder, 8255. Ing. Kopecky, Robotnicka ul. 54/11, 
905 01 Senica. 

BFR 90,91,96 (a 75), BFT66 (140), NE555 (35). Ernest Zold, 
Gorkeho 440,929 01 Dunajsk^ Streda. 

KOUPE 

AR A LB od roku 1979, kompletni. Zarfzenf,. pristroje, 

. sou6£stky vhodne pro zacStefinika. Petr Klymec, U krcske 
vodarny 20,140 OO.Praha 4. . 

Vysoce kvalrt. anten. predzesilovac, nejlepe preladovaci 
.pro 21-60 k., anten. predzesilov. pro 10 k„ TV zarfzenf 
(pfev^dfeb, parabolu) pro .12 GHz. Kdo zhotovt TV antenu- 

■ parabolu 0 3-6 m: J. Vobejda, Perstejnski 284,184 00 Dol. 
Chabry. 

rCizne 

Hleda m majitele Atari 800 XL Vymena prog ram u. Z Kucera, 
Galandauerova 3,612 00 Brno. 

Kdo zapujif nebo prodS schema nebo serv. n^vod na rd. 
prijfnriaC Hitachi KH 1326. J. Gebarowsky, Pod Krilovkou 7, - 
169 00 Praha 6. / 

vVm£na 



. 33 gg 5^3 * . 

Zes. 2 x 25 W, 4 Q (850), reprob. HS 200; 25 W, 4 Q (850), 
staveb. gramof., M75 Shure, tez. tafif, krok..m„ (1400). 


Vafisie mnoistvo programov pre ZX Spectrum 48 K, alebo 
predam. Zoznam proti znamke. B. Palovib, 032 23 Lipt. 
Sielntca 81. 
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